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1 ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ

1.1   Введение

Инженерно-гидрометеорологические изыскания на объекте: «Водовод питьевой и водовод 
противопожарной воды для РП 110 кВ Жарков» выполнены отделом инженерных изысканий ООО
«Геоконсалтинг» на основании:

- технического задания на проведение инженерных изысканий (приложение 1.1);

- программы выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий  (приложение
1.2); 

Право на производство инженерных изысканий подтверждено выпиской из реестра СРО 
«ВолгаКамИзыскания» о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают 
влияние на безопасность объектов капитального строительства СРО-И-026-02022010, включая
особо опасные и технически сложные объекты капитального строительства (кроме объектов
использования   атомной энергии). Свидетельство выдано без ограничения срока и территории его 
действия (Приложение 1.3).

Цель работ – получения климатической характеристики территории изысканий и
гидрологической характеристики водотоков, расположенных на территории изыскания.

Согласно СП 11-103-97 инженерно-гидрометеорологические изыскания также ориенти-

рованы на определение гидрологических условий водных объектов, пересекаемых трассой
трубопроводов. Поэтому гидрологическая информация о водотоках (гидрографических сведений,

данных о стоке воды, подъёме уровней, характере русловых процессов) представлена в 
камеральной обработке опираясь на справочные данные и на материалы изысканий прошлых лет.

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены согласно следующих нор-

мативно-методических документов:

- СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.
- СП 11-103-97. Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства.

- СНиП 2.01.14-83 Определение расчетных гидрологических характеристик.

- СП 33-101-2003 Определение основных расчётных гидрологических характеристик.

- СП 131.13330.2018 «СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»;

- СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия».

Сведения о проектируемых объектах.
В административном отношении площадка изысканий расположена в Республике 

Татарстан, в пределах Нижнекамского и Тукаевского муниципальных районов.
Согласно программе на производство инженерно-экологических, инженерно-

гидрометеорологических  изысканий по объекту:  «Водовод питьевой и водовод противопожарной 
воды для  РП 110 кВ Жарков» трассы проектируемого водовода включают: 

- ПК0+00,00 – ПК12+01,22. Протяженность участка 1201,22 м. Трасса пересекает приво-

дораздельную поверхность левобережья р.Кама. Поверхность относительно ровная и характе-

ризуется абсолютными отметками 166,95-185,22 м. Трасса пересекает промышленную зону за-

вода ПАО «НКНХ». На ПК12+04,64 – ПК12+20,42 трасса пресекает автодорогу с асфальтовым 
покрытием.

- ПК12+98,12 – ПК19+31,99. Протяженность участка 633,87 м. Трасса пересекает приво-

дораздельную поверхность левобережья р.Кама. Поверхность относительно ровная и характе-

ризуется абсолютными отметками 143,59-172,00 м. Трасса пересекает луга. Между ПК17+19,68 и 
ПК17+57,82 трасса пересекает овраг. Овраг характеризуется шириной 45-50 м, глубиной вре-за 10-

12 м. Борта оврага и тальвег задернованы и заросшие лиственным лесом (осина, береза), редко ель. 
Поперечный профиль оврага U-образный. 

- ПК19+31,99 – ПК28+60,47. Протяженность участка 928.48 м. Трасса пересекает водо-

раздельную поверхность левобережья р.Кама. Поверхность относительно ровная и характери-

зуется абсолютными отметками 172,00-183,86 м. Трасса пролегает вдоль просеки, предназна-
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ченная для обслуживания нефтепровода «Средне-Волжский Транснефтепродукт».
Трасса водовода на своем следовании пересекает ручей без названия – 1 правый приток 

р.Мартышка. Река является малой, группа сложности переходов – I (в соответствии с табл.9.6 СП 
11-103-97).

Пересечение русел будет осуществлено методом ГНБ, технологическое оборудование в
процессе эксплуатации не требует потребления природных вод и не является источником сточных
вод, поэтому загрязнения поверхностных вод не ожидается.

Задачи инженерно-гидрометеорологических изысканий. Инженерно-

гидрометеорологические изыскания должны обеспечивать комплексное изучение 
гидрометеорологических условий территории строительства и прогноз возможных изменений 
этих условий в результате взаимодействия с проектируемым объектом с целью получения 
необходимых и достаточных материалов и данных для принятия обоснованных проектных 
решений.

Программой инженерно-гидрометеорологических изысканий предусмотрено проведение 
следующего ряда работ:

- рекогносцировочное обследование водотоков и их водосборов на участке проведения
запланированных работ;

- морфометрические работы ближайших к территории проведения изысканий водных
объектов и водотоков в местах переходов проектируемого линейного объекта, с получением 
основных характеристик водных объектов (ширина, глубина, скорость и направление течений, 
вычисление расходов воды, установление характерных максимальных и минимальных уровней 
воды по косвенным признакам половодий прошлых лет) - при необходимости.

- фотографирование гидроморфологических особенностей водотоков и их водосборов, а
также различных проявлений опасных гидрометеорологических процессов;

- оценка стационарной гидрометеорологической изученности участка изысканий;
- составление климатической записки на основе справочных данных;
- картографическое изучение водотоков и их водосборов на участке проведения

запланированных работ;
- гидрографические характеристики водосборов, вычислены параметры стока и

рассчитаны максимальные расходы воды требуемой обеспеченности - при необходимости;
- наивысшие уровни воды, обусловленные прохождением максимальных расходов -

при необходимости;
- ширина зон затопления в днищах долин исследуемых водотоков на участке изысканий -

при необходимости;
- особенности термического и ледового режимов водотоков участка изысканий и

связанные с ними опасные гидрологические явления;
- прогноз русловых процессов в водотоках участка изысканий;
- отчет об инженерно-гидрометеорологических изысканиях.

Мероприятия по инженерной защите территории и охране окружающей среды. 
В целях охраны окружающей среды рекомендовано предусмотреть выполнение 

следующих мероприятий в период строительства:

- сохранение границ, отведенных для выполнения строительно-монтажных работ;
- запрещение неорганизованного сброса сточных вод со строительной площадки

непосредственно на рельеф местности;
- оснащение рабочих мест и строительных площадок контейнерами для сбора бытовых и

строительных отходов;
- своевременный сбор и вывоз строительного мусора, бытовых отходов в места хранения и

утилизации;
- организация системы сбора и вывоза производственных и хозяйственно-бытовых стоков;
- исключение мойки и ремонта машин и механизмов в непредусмотренных для этих целей

местах;
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- слив горюче-смазочных материалов в специально отведенных для этого местах с
последующей утилизацией и очисткой;

- исключение хранения топлива на строительной площадке;
- применение строительных материалов, имеющих сертификат качества;
- осуществление технического обслуживания машин и механизмов только на специально

отведенных площадках вне водоохранных зон;
- недопущение сброса хозяйственно-бытовых сточных вод на рельеф местности и водные

объекты.
В период эксплуатации проектируемый водовод не является источником воздействия на 

водные объекты.

Сроки проведения работ и состав исполнителей. Полевые работы и камеральная работа
по объекту выполнены в мае-августе 2020 года.

Состав исполнителей:
Игтисамова А.А. инженер-геоэколог ООО «Геоконсалтинг».

Структура отчета принята согласно СП 11-103-97, п. 4.37, СП 47.13330.2016, п.п.7.1, 
4.19, 7.1.21. 
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1.2   Гидрометеорологическая изученность 

В административном отношении участок работ расположен в промышленной зоне города 
Нижнекамск. Частично южные участки объекта располагаются на территории Тукаевского района 
(Иштеряковское СП). Участок работ представляет собой территорию, покрытую лесной древесной 
растительностью (восточная часть трассы), луговой растительностью (южная часть) и 
проходящую вдоль автодороги (в западной  и северо-западной части). Территория осложнена
системой подземных и наземных коммуникаций, застроенную многочисленными сооружениями 
электросетевого хозяйства (функционирующими ЛЭП, подстранции и т.д).

Помимо г.Нижнекамск ближайшим населенным пунктом к территории изысканий является 
с.Мартыш.

Репрезентативной к территории изысканий метеорологической станцией, проводящей 
режимные метеорологические наблюдения, являются МС «Бегишево», МС «Елабуга» ФГБУ 
«Управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды Республики Татарстан», 
по данным которых была проведена оценка климатических условий района работ (Приложение 
1.5). 

Расположение АМСГ «Бегишево» относительно района проведения изысканий 
соответствует требованиям п. 4.10 СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания 
для строительства» о критериях репрезентативности метеостанции и п.2.1 СП 31.13330.2018

«Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*», в соответствии с 
которыми значения климатических параметров района строительства следует принимать равными 
значениям климатических параметров ближайшей к нему метеостанции в случае удаленности 
метеорологической станции от района строительства не более, чем на 100 км, и в случае сходности 
природных условий.

Расположение территории изысканий относительно ближайшей метеостанции 
представлено на рисунке 1.2.1.

Рисунок 1.2.1 Сеть метеорологических станций УГМС РТ

АМСГ «Бегишево», как и территория изысканий, находится в Восточном Закамье РТ на 
левобережье р.Кама. Минимальное расстояние от территории изысканий до АМСГ «Бегишево» 

территория изысканий
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составляет 6,7 км. Таким образом, климатические параметры АМСГ «Бегишево» репрезентативны 
для территории изысканий. 

В соответствии с п.4.12 СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания 
для строительства» наличие систематических метеорологических наблюдений, а также 
эпизодические работы по их изучению (в том числе изучение опасных и неблагоприятных 
гидрометеорологических процессов и явлений), позволяют охарактеризовать степень 
метеорологической изученности территории как «изученная»

Для оценки климатических условий района работ использованы данные наблюдений  МС 
Бегишево (письмо ФГБУ «УГМС Республики Татарстан»), предоставленные ФГБУ «УГМС 
Республики Татарстан» (Приложение 1.5), СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 
Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*.

В соответствии с п.4.12 СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 
строительства» наличие репрезентативной метеостанции позволяет охарактеризовать степень 
метеорологической изученности территории как «изученная».

Гидрологическая изученность
Гидрографическая сеть территории изысканий – составная часть бассейна р.Кама.
Непосредственно на участке проведения работ поверхностные водные объекты 

присутствуют в виде ручьев (река Мартышка и 1 правый приток р.Мартышка). Проектом 
предусмотрен 1 переход через 1 правый приток р.Мартышка.Все реки являются малыми, группа 
сложности переходов – I (в соответствии с табл.9.6 СП 11-103-97).

Малые реки района работ не изучены. На реках-аналогах: река Кама, река Вятка и река
Зай гидрологические наблюдения за стоком в общей сложности ведутся более 50 лет. В качестве 
аналога для выполнения расчетов и описания гидрологического режима будут использоваться 
существующие водомерные посты Росгидромета. 

В гидрологическом отношении район проведения работ изучен недостаточно. 
Гидрологические посты действуют на больших и средних реках района, таких как Кама, Тойма. 
Число гидрологических постов и продолжительность наблюдений на них остаются 
недостаточными. В таблице 1.2.1 приведены сведения о гидрологических постах, в разное время 
действовавших на реках района изысканий.

Таблица 1.2.1

Сведения о гидрологических постах района изысканий (действующие)

№

п/п

Гидрологический пост Административный 

район

Год открытия

Р.Тойма - Поспелово Елабужский 1999 

2Р.Анзирка - Яковлево Елабужский 1962 

3Елабуга - Куйбышевское водохранилище Елабужский 1957 

4
Набережные Челны - Нижнекамское 
водохранилище

Комсомольский район 

Наб.Челны
1978 

Р.Степной Зай – Старое Пальчиково Заинский

Для общей оценки гидрологического режима ближайших водотоков были использованы 
материалы полевых исследований, литературные источники: электронный атлас Республики 
Татарстан, «Длины малых рек Республики Татарстан», 2003 г., «Водные объекты Республики
Татарстан», 2006г. [4,5,6]
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Рисунок 1.2.2. Схема гидрологической изученности.

территория изысканий



 

Вз
ам

. и
нв

. №
П

од
п.

 и
 д

ат
а

И
нв

. 
№

 
по

дп
.

030-ИГМИ-Т
Лист 

10 
Изм. Кол..  уч.. Лист № док. Подп. Дата 

1.3   Природные условия района  

В административном отношении участок работ расположен в промышленной зоне города 
Нижнекамск. Частично южные участки объекта располагаются на территории Тукаевского 
района (Иштеряковское СП). 

Город Нижнекамск, на территории которого находится участок изысканий, расположен на 
левом берегу р. Камы, на участке Камско-Зайского водораздельного плато.

В геоморфологическом отношении площадь расположена в Камском геоморфологическом 
районе в пределах Бугульмино-Белебеевской возвышенности Приуральской провинции. Для 
рельефа возвышенностей характерен ряд общих черт: отчетливая зависимость современного 
рельефа от тектонического строения, связь экзогенных процессов с литологическим составом 
пород, единый комплекс речных террас.

Для рассматриваемой территории характерен аккумулятивный тип рельефа.

Эрозионно-денудационный рельеф представлен склоновыми поверхностями, имеющими 
большую область развития на абсолютных отметках 53-180 м. Занимают склоны водоразделов, 
долин рек и ручьев, сложенных солифлюкционно-делювиальными, делювиальными, 
коллювиально-делювиальными, пролювиально-делювиальными отложениями. Совпадают с 
площадью распространения казанских и неогеновых отложений.

Аккумулятивный рельеф включает аллювиальные и озерные равнины эоплейстоценового, 
средне-, позднечетвертичного и современного возрастов.

Позднечетвертично-современная аллювиальная аккумулятивная равнина объединяет 
вторую и первую надпойменные и пойменную террасы рек Кама, Зай и Шешма и более мелких 
водотоков. Хорошо выражена в рельефе. Абсолютные отметки распространения равнины 
составляют 53-100 м. По малым рекам равнина распространена в виде лент шириной в первые 
десятки метров и имеет поверхность, слабо наклоненную к руслу.

Рельеф рассматриваемой территории представляет собой возвышенную всхолмленную 
равнину, сложенную осадочными породами и расчлененную сетью речных долин, балок и 
оврагов. Уклон территории имеет северо-западное и северное направления, составляет до 70.

 

Обзорная карта расположения проектируемых объектов представлена в приложении 2.1.

Таблица 1.3.1 Расстояния от проектируемых сооружений до ближайших населенных 
пунктов, объектов с нормируемыми показателями качества окружающей среды

Населенный 
пункт Проектируемый объект

Минимальное 
расстояние, 

км
Направление

Ориентиров. 
СЗЗ/

санитарный 
разрыв, м

Нижнекамский муниципальный район
МО 

«г.Нижнекамск»
Водовод питьевой и водовод 
противопожарной воды для 

РП 110 кВ Жарков

На 
территории 

МО
- -

Тукаевский муниципальный район

д.Мартыш
Водовод питьевой и водовод 
противопожарной воды для 

РП 110 кВ Жарков
0,91 Ю -
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1.4   Климатическая характеристика участка инженерно-гидрометеорологических 
изысканий

Для климатической характеристики территории изысканий использовались многолетние 
ряды данных наблюдений метеорологических станций Бегишево, Елабуга, являющимися
репрезентативными к территории изысканий.

Район изысканий расположен в Восточном Закамье Республики Татарстан и по 
климатическому районированию для строительства относится к подрайону I В. Климат района 
умеренно-континентальный, с относительно прохладным, неравномерно увлажненным осадками 
летом, сравнительно холодной и недостаточно снежной зимой (рис.1.4.1).

Рисунок 1.4.1. Карта-схема климатических районов РТ

Климатические особенности рассматриваемой территории формируются под воздействием 
резко континентальных воздушных масс Азиатского материка и под влиянием западного переноса 
воздушных масс. В пределах исследуемой территории воздушные массы перемещаются, главным 
образом, с запада на восток и  преобладает  циклоническая деятельность. Частая смена  циклонов  
и антициклонов является причиной неустойчивой погоды. Циклоны приходят с  Атлантики и 
сопровождаются ненастной погодой. Антициклоны приносят холодный арктический, а иногда, 
преимущественно летом, тёплый тропический воздух. Зимой с  антициклонами связана ясная 
морозная погода, а летом и весной - сухая и жаркая. Весной меридиональные переносы  
способствуют  обмену  воздушных  масс  между севером и югом, что вызывает как интенсивное 
таяние снега, так и типичные для весны возвраты холодов. Летом погода формируется, в 
основном, за счёт трансформации воздушных масс в антициклонах, чему способствует большой 
приток солнечной энергии.

Оценка климатических условий района изысканий выполнена по материалам наблюдений 
МС «Бегишево», проводимых Управлением по гидрометеорологии и мониторингу окружающей 
среды Республики Татарстан (письмо УГМС РТ № – в приложении 1.5), а также по данным 
многолетних наблюдений на МС Елабуга (18 км от территории изысканий).

Согласно СП 131.13330.2018 относится к району IВ по климатическому районированию. 

Территория 
изысканий
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Территория изысканий характеризуется следующими климатическими показателями:
Показатели Район

Климатический район строительства (приложение А1 СП 131.13330.2018) I В

Район по весу снегового покрова (СП 20.13330.2016) IV 

Район по ветровым нагрузкам (СП 20.13330.2016) II 

Район по толщине стенки гололеда (СП 20.13330.2016) II 

Далее приведены среднемесячные и среднегодовые значения основных климатических  
элементов.

Температура и влажность воздуха
Основной характеристикой термического режима служат средние месячные и годовые 

температуры воздуха. Средние месячные и средние годовые значения основных  характеристик 
температурного режима по метеостанции Бегишево приведены в таблице 1.4.1

Таблица 1.4.1

Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С
Месяцы Год

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

-11,5 -11,3 -4,7 5,1 13,2 17,5 19,6 17,3 11,6 4,3 -3,6 -9,5 4,0 

Средняя годовая температура воздуха по району изысканий положительна и составляет 4,0 
°С. Средние месячные температуры воздуха имеют хорошо выраженный годовой ход с 
максимумом в июле (19,6 °С) и минимумом в январе (-11,5 °С). 

По  многолетним данным январь почти такой же холодный как февраль (-11,3 °С). 
Изменение температуры воздуха от месяца к месяцу особенно выражено в  переходные периоды 
года, причем повышение температуры воздуха весной происходит интенсивнее, чем ее понижение 
осенью.  В летние месяцы изменчивость температуры воздуха не столь значительна. Все это 
свидетельствует о континентальном характере климата региона.

Средняя максимальная температура воздуха самого жаркого месяца (июль) составляет 24,9
°С. Температура холодного периода (средняя температура наиболее холодной части 
отопительного периода) равна -15,9 °С. 

Для характеристики возможных колебаний температуры служат средние и абсолютные 
минимальные и максимальные температуры воздуха. Во все зимние месяцы абсолютный 
максимум температуры выше нуля, а в летние месяцы он достигает значения 39.1°С. В то же 
время, абсолютные минимумы температуры воздуха во все месяцы года достигают весьма 
низких значений, лишь в июле и августе они положительны. В январе абсолютный минимум 
составляет - 46.0 °С. Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха 85.1 °С.

Значения средней максимальной температуры воздуха наиболее теплого месяца и 
средней температуры воздуха, которая соответствует температуре воздуха наиболее холодного 
периода (зимняя вентиляционная), представлены в таблице 1.4.2.

Таблица 1.4.2.

Средняя температура воздуха 
наиболее холодного периода, °С

Средняя максимальная температура 
воздуха наиболее теплого месяца, °С

-17,1 25,7 
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Расчётные температуры наружного воздуха холодного периода года:
1) наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 - минус 42 °С, обеспеченностью 0,92

- минус 38 °С;
2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 - минус 38 °С, обеспеченностью

0,92 - минус 34 °С;
Расчётные температуры наружного воздуха тёплого периода года:
1) температура воздуха обеспеченностью 0,95 - 22,9 °С, обеспеченностью 0,98-27,0 °С;
2) средняя суточная амплитуда температуры наиболее тёплого месяца 10,8 °С.

Переход среднесуточной температуры воздуха через 0°С весной обычно происходит в
конце марта, осенью - в начале ноября, в отдельные годы отмечается позднее или раньше 
средней даты. Даты перехода средней суточной температуры через определенные пределы и 
среднее число дней со среднесуточной температурой воздуха, превышающей эти пределы, по 
данным наблюдений МС Елабуга приведены в таблице 1.4.3.

Таблица 1.4.3.

Относительная влажность воздуха имеет хорошо выраженный годовой ход, 
противоположный годовому ходу температуры воздуха, значения среднемесячных значений 
приведены в табл. 1.4.4. Среднегодовое значение относительной влажности составляет 75%, 
минимум наблюдается в мае и составляет 60%, а максимум в ноябре и декабре - 84%).

Осадки
По количеству осадков данный район относится к зоне умеренного увлажнения, их  

годовое  количество, в среднем, составляет 549,9 мм. Максимум осадков приходится на летние 
месяцы и составляет 63,2 мм (август), наименьшее количество отмечено в феврале – 30,3 мм (см. 
табл. 1.4.5).

Таблица 1.4.5

Среднее месячное и годовое количество осадков, мм (МС Бегишево)
Месяцы Год

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

38,8 30,3 30,6 31,0 46,5 58,5 50,3 63,2 54,2 57,1 46,6 42,9 549,9 

Количество осадков характеризуется значительной месячной и сезонной изменчивостью, 
особенно в теплый период года. В отдельные годы в любой из месяцев теплого сезона возможно 
полное или почти полное отсутствие дождей, т.е. абсолютные минимумы месячных сумм осадков 
стремятся к нулю. В то же время, в эти же месяцы  возможны осадки, превышающие норму в 2-3

раза (см. табл. 1.4.6).

Даты перехода средней суточной температуры
через 0 °С через 10 °С

Весной Осенью весной осенью
31.111 5.XI 2.V 25 .IX 

среднее число дней
219 146 

Таблица 1.4.4. 

Средняя месячная и годовая влажность воздуха, %
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
83 80 78 69 60 66 69 73 77 80 84 84 75 
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Таблица 1.4.6

Число дней с осадками > 1,0 мм, мм 
Месяцы Год

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

10 9 8 6 8 9 8 9 9 11 10 11 106 

Среднемноголетняя сумма осадков за холодный период года (ноябрь- март) составляет 
189,2 мм, а за тёплый (апрель-октябрь) – 360,8 мм.

Количество осадков характеризуется значительной месячной и сезонной изменчивостью, 
особенно в теплый период года. В отдельные годы в любой из месяцев теплого сезона 
возможно полное или почти полное отсутствие дождей, т.е. абсолютные минимумы месячных 
сумм осадков стремятся к нулю. В то же время, в эти же месяцы возможны осадки, 
превышающие норму в 2-3 раза (табл. 1.4.7, 1.4.8).

Важной характеристикой режима осадков является их суточный максимум (табл. 1.4.9).

В годовом ходе наибольшие значения отмечаются в теплый период года, когда выпадают 
осадки ливневого характера, характеризующиеся кратковременностью выпадения, небольшим 
охватом территории и большой интенсивностью.

Ветер
Ветровой режим в Восточном Предкамье (как и на всей территории РТ) определяется 

барико-циркуляционными процессами, а также формой рельефа, характером подстилающей 
поверхности и открытостью места. Среднее годовое поле атмосферного давления в юго-восточной 
части республики характеризуется направленностью изобар с запада-юго-запада на восток- северо-

восток, что должно обусловливать преобладание западных и юго- западных ветров. Это 
подтверждают расчетные характеристики ветра по данным наблюдений МС Елабуга, которые 
приведены в таблице 1.4.10 и представлены графически на рис.1.4.2. Видно, что в целом за год
преобладают западные и юго-западные ветры. Наименьшей повторяемостью отличаются северные, 
восточные, северо-восточные и юго-восточные ветры.

Таблица 1.4.7.  

Максимальное месячное и годовое количество осадков, мм
Пункт 

наблюдений
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

Елабуга 78,7 57,8 53,3 78,4 112,9 142,

3 

158,7 184,1 127,

1 

113,1 78,7 120,1 742,7 

Таблица 1.4.8.

Минимальное месячное и годовое количество осадков, мм

Пункт 
наблюдений

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

Елабуга 12,2 0,0 0,0 0,4 5,7 4,1 10,3 4,5 4,6 1,1 3,0 4,8 281,1 

Таблица 1.4.9.  

Суточный максимум осадков, отмеченный на МС Елабуга, мм
Пункт 

наблюдений
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год

Елабуга 13,0 14,2 19,1 22,6 53,2 71,3 59,4 41,3 51,0 28,6 27,2 15,8 71,3 
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Таблица 1.4.10. 

Повторяемость направлений ветра и штилей, %  
Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Штиль 

I 4 7 3 6 35 33 8 4 9 

II 8 8 5 5 31 33 6 4 9 

III 7 7 4 6 28 34 8 6 8 

IV 9 11 8 7 22 26 9 8 7 

V 13 12 7 6 14 24 15 12 11 

VI 13 9 8 6 14 23 15 11 12 

VII 17 13 10 6 10 19 12 13 14 

VIII 16 10 6 5 13 24 13 13 11 

IX 10 8 5 6 18 30 12 11 10 

X 9 6 3 4 23 33 11 11 6 

XI 6 7 4 5 24 35 11 8 7 

XII 5 7 4 5 29 37 7 6 9 

Год 10 8 5 5 22 29 10 9 9 
 

 
 

Рис. 1.4.2 Среднемноголетняя годовая повторяемость направлений ветра, %  
 

В целом за год преобладают юго-западные ветры. Преобладание ветров юго-западной 
четверти более резко выражено в холодный сезон, когда образуется и достигает своего 
максимального развития сибирский антициклон (азиатский максимум), ось которого 
располагается южнее исследуемого района. Преобладание западного тропосферного переноса при 
больших горизонтальных градиентах давления обусловливает большую повторяемость юго-

западных и южных ветров с повышенными скоростями. В летние месяцы полоса повышенного 
давления под влиянием нагрева приобретает менее определенные формы и направление, 
происходит перестройка барического поля и в связи с развитием циклонической деятельности 
наблюдается увеличение ветров с северной составляющей. 

Наименьшей повторяемостью отличаются  восточные и юго-восточные ветры. 
Средние многолетние значения скорости  ветра по месяцам и за год приведены в таблице 

1.4.11. Несмотря на имеющие место различия в абсолютных значениях, годовой ход хорошо 
выражен: в холодный период  года средняя  скорость  ветра  достигает максимальных значений, 
летом она снижается, минимальные значения отмечаются в июле-августе. 
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Таблица 1.4.11 

Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с 

Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

5,4 5,3 5,4 5,2 5,0 4,4 3,9 4,2 4,5 5,4 5,4 5,4 5,0 

 

В таблице 1.4.12 приведено годовое распределение средней скорости ветра по градациям.  
В течение года преобладают ветры со скоростью 4-5 м/с, их повторяемость составляет  29%. 

Повторяемость слабого ветра (0-1 м/с) – 9,2%. Скорость ветра, суммарная вероятность которой 
составляет 5%, равна 10 м/с. 

 Таблица 1.4.12  

Повторяемость различных градаций скорости ветра за год, %  
Градации скорости ветра 0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-20 21-24 

Повторяемость за год, % 9,2 21,9 29,0 23,4 11,5 3,0 1,3 0,5 0,1 0,1 0,0 

 

Различие в преобладающих направлениях ветра по сезонам года демонстрируют розы 
ветров за центральные месяцы сезонов, приведенные на рис. 1.4.3. 
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Рисунок 1.4.3. Повторяемость направлений ветра (%) в центральные месяцы сезонов. 
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Таблица 1.4.13 Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) (МС Елабуга, Научно-

прикладной справочник…, 1988) 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Скорость, м/с 20 20 20 20 20 20 20 20 18 20 25 20 25 

Порыв 22 25  25 25 25   20 25 28 21 28 

 

Среднее число дней с сильным ветром приводится в таблице 1.4.14. 

 

Таблица 1.4.14 Среднее число дней со скоростью ветра, равной или превышающей 
заданное значение (МС Елабуга, Научно-прикладной справочник…, 1988) 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

8 7,7 7,4 8,7 8,5 11,8 9,1 7,2 6,8 8,1 9,7 8,1 8,0 101 

15 1,0 1,5 1,8 1,3 1,8 1,7 1,2 0,6 1,3 1,3 1,2 1,6 16 

20 0,1 0,1  0,1 0,2 0,1    0,2 0,2 0,1 1 

Участок изысканий относится ко II ветровому району с нормативным давлением ветра 
0,30кПа согласно СП 20.13330.2016 (рис.1.4.4).  

 
 

      - участок изысканий 

Рисунок 1.4.4 Фрагмент карты районирования территории РФ по давлению ветра 

Согласно ПУЭ-7 участок изысканий относится ко II району по ветровому давлению. 
Нормативное ветровое давление на высоте 10 м составляет 500 Па, соответствующее скорости 
ветра 29 м/с (глава 2.5 ПУЭ-7, рис.2.5.1). Нормативное ветровое давление при гололеде 
принимается равным 160 Па (16 м/с). 

Проектируемый объект расположен в районе с частой и интенсивной пляской проводов 
(глава 2.5 ПУЭ-7, рис.2.5.4) (рис.1.4.5). 
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              - участок изысканий 

              - районы с умеренной пляской проводов 

               - районы с частой и интенсивной пляской проводов 

Рисунок 1.4.5 Фрагмент карты районирования территории РФ по пляске проводов 

 

Солнечная радиация 

Район характеризуется положительным радиационным балансом. В течение года 
продолжительность солнечного сияния изменяется от 27 часов в декабре до 270-310 часов в 
летние месяцы. Зимой преобладает рассеянная солнечная радиация, а летом - прямая. При этом в 
зимнее время облачность ослабляет не только прямую радиацию, но и уменьшает отраженную 
радиацию, в результате замедляются потери тепла и охлаждение поверхности земли. 

Суммы солнечной радиации за год в среднем составляют 3300 МДж/м2, а годовой 
радиационный баланс близок к 1300 МДж/м2, причем с ноября по март он отрицательный. 

 

Снежный покров и промерзание почвы 

Для рассматриваемого района характерен устойчивый снежный покров. 
Продолжительность его залегания, в среднем, составляет 138 - 159 дней. Даты образования 
устойчивого снежного покрова в отдельные годы существенно меняются (табл. 1.4.15).  

Таблица 1.4.15 

 

 

В соответствии с СП 20.13330.2016, по расчетному значению веса снежного покрова 
участок изысканий находится в IV районе, расчетное значение веса снежного покрова на м2, 

горизонтальной поверхности земли принято 2,0 кН/м2 (см. рис 1.4.6). 

Дата образования и схода устойчивого снежного покрова, МС Елабуга 

Число дней со 
снежным 
покровом 

Дата образования устойчивого 
снежного покрова 

Даты схода снежного покрова 

средняя самая 
ранняя 

самая 
поздняя 

средняя самая 
ранняя 

самая 
поздняя 

144 17.11 26.10 16.12 11.04 31.03 25.04 
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-участок работ 

Рис. 1.4.6 – Районирование территории по весу снежного покрова. 
Плотность снежного покрова на последний день декады представлена в таблице 1.4.16. 

 

Таблица 1.4.16 Плотность снежного покрова на последний день декады (МС Елабуга, 
Научно-прикладной справочник…, 1988). 

ноябрь декабрь январь февраль март Среднее при 
наибольшей 

декадной высоте 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

-  218 217 211 223 229 236 248 250 265 280 284 266 320 272 

 

 

Температурный режим почвы, в большей степени, чем температура воздуха, подвержен 
влиянию локальных микроклиматических факторов, прежде всего - состояния поверхности почвы, 
ее типа, механического состава, влажности, растительного покрова и т.д. Среднегодовая 
температура поверхности почвы по данным наблюдений МС Елабуга составляет 4,9°С. Поскольку 
наблюдения за температурой почвы на глубинах не входят в программу наблюдений МС 
Бегишево, МС Елабуга, для расчетов этих характеристик использовались материалы наблюдений 
АМСГ Мензелинск, ближайшей к району изысканий проводящей данный вид наблюдений. 
Результаты расчетов приведены в таблице 1.4.17. 

Таблица 1.4.17 

Средняя годовая температура почвы на глубинах под естественным покровом по данным 
наблюдений АМСГ Мензелинск, °С 

 

 

 0.20 м 0.40 м 0.80 м 1.20 м 1.60 м 2.40 м 3.20 м 

сред. 7,0 6,9 6,8 6,7 6,8 6,8 6,8 

макс. 22,0 19,1 15,7 13,8 12,6 10,8 9,4 

мин. -3,1 -1,4 0,3 1,1 1,6 2,7 3,9 
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Поскольку почва в силу ряда своих физических свойств (механического состава, 
влажности, концентрации раствора солей) замерзает при температуре несколько ниже 0°С, 
глубина промерзания почвы примерно на 30 % меньше, чем глубина проникновения 
температуры 0°С. В таблице 1.4.18 приведены средние из многолетних данных глубины 
промерзания почвы за каждый месяц холодного периода по данным наблюдений МС Елабуга. 

 

Нормативная глубина промерзания грунтов согласно СП 22.13330.2016, с учетом 
среднемесячных температур воздуха МС Елабуга следующая:  

- суглинки и глины – 149 см,  
- супеси, пески мелкие и пылеватые – 181 см, 
- пески гравелистые, крупные и средней крупности – 194 см 

- крупнообломочные грунты – 220 см. 
В среднем, за зиму глубина промерзания почвы составляет 67 см. В суровые и 

малоснежные зимы промерзание почвы может доходить почти до полутора метров, а в теплые - не 
превышает 43 см. . Наибольшая глубина промерзания почвы – 150 см. В последние годы 
отмечается уменьшение промерзания почвы, что связано с более теплыми зимами. Кроме того, в 
соответствии с колебаниями температурного режима атмосферного воздуха, верхние слои почвы 
могут замерзать и оттаивать несколько раз за зимний период. 

 

Атмосферные явления 

Туманы возможны в любое время года. Из годового числа туманов 70%  приходится на 
холодную половину года (с октября по апрель). Чаще всего туманы  наблюдаются  в  ноябре.  Во 
второй половине весны частота туманообразования резко уменьшается, а  в конце лета она снова 
постепенно увеличивается. В весенне-летние месяцы с мая по июль туманы возникают не 
ежегодно. Число дней с туманами по данным МС Бегишево приведено в таблице  1.4.19.  

Таблица 1.4.19 

Число дней с туманами  
Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

3 3 4 3 1 2 2 3 4 5 6 5 41 

 

Туманы возможны в любое время года. Из годового числа туманов 60 % приходится на 
холодную половину года. В отдельные годы в зимние месяцы наблюдается до 4 дней с туманом. 
Во второй половине весны частота туманообразования уменьшается, а в конце лета она снова 
постепенно увеличивается. В весенне-летние месяцы с мая по июль туманы возникают не 
ежегодно. Среднее и максимальное число дней с туманом по данным МС Елабуга приведены в 
таблице 1.4.20. 

Таблица 1.4.20 

Среднее и максимальное число дней с туманом, МС Елабуга 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 6 

Наибольшее 2 4 2 4 0 1 1 2 5 6 3 2 14 

 

Продолжительность туманов значительна в холодное время года и мала в теплое. Средняя 
продолжительность туманов приведена в таблице 1.4.21. 

Таблица 1.4.18 

Глубина промерзания почвы, см, МС Елабуга 

XI XII I II III Из максимальных за зиму 

средняя наибольшая наименьшая 

17 36 51 63 66 67 146 25 
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В тёплый период года осадки могут сопровождаться грозами. Чаще грозы бывают в 
период с мая по сентябрь, с максимумом в июне. В среднем, в исследуемом районе за год 
отмечается от 23 до 32 дней с грозой. Более высокая повторяемость числа дней с грозами 
наблюдается в июле. Среднее и наибольшее число дней с грозой по месяцам и за год 
представлено в таблице 1.4.22 [25]. 

Таблица 1.4.22  

Среднее и наибольшее число дней с грозой 

Месяцы 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год Характеристика 

МС Елабуга 
Среднее - - - 0,6 4 8 9 5 1 0,05 - - 28 

Наибольшее - - - 5 11 18 16 12 5 1 - - 45 
 

Средняя продолжительность грозы в день с грозой составляет 1,6 часа. Грозы 
наблюдаются преимущественно в послеполуденное время, поэтому их максимальная 
повторяемость приходится на время от 12 до 24 часов. Средняя продолжительность гроз 
представлена в таблице 1.4.23. 

Таблица 1.4.23 

 

Гололедно-изморозевые явления 

Туманы, дымки, жидкие осадки при отрицательных температурах воздуха сопровождаются 
гололедно-изморозевыми отложениями. В среднем за год отмечается 3 дня с гололедом и 4 дня с 
изморозью (табл. 1.4.24). 

Таблица 1.4.24 

Характеристика X XI XII I II III IV Год 

с гололедом 0 1 1 1 0 0 0 3 

с изморозью - 1 1 1 1 0 - 4 

Наиболее благоприятные условия для образования гололеда и изморози отмечаются в 
конце осени - начале зимы (ноябрь - декабрь). Максимальный диаметр отложения гололеда на 
проводах гололедного станка (на высоте 2 м над поверхностью земли) равен 7 мм, а 
максимальный диаметр изморози на этой же высоте достигает 17 мм. Следует отметить, что 
размер гололедно- изморозевых отложений значительно возрастает с увеличением высоты. 

Средняя продолжительность гололедно-изморозевых отложений приведена в таблице 
1.4.25. 

Таблица 1.4.25    

Средняя продолжительность гололедно-изморозевых отложений, часы (МС Елабуга) 
Характеристика X XI XII I II III IV Год 

гололед 3,7 1,9 14,3 8,4 0,9 0,4 0,3 29.9 

изморозь - 12,1 13,7 16,5 4,4 2,7 - 49.4 

 

Таблица 1.4.21     

Средняя продолжительность туманов, часы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2 1,2 2,5 2,9 0,1 0,1 0,2 1,8 3,0 6,1 6,0 3,2 29,2 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

- - - 0,3 3,5 10,6 10,3 6,3 0,8 0,2 - - 32.0 
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Наибольшая повторяемость гололедно-изморозевых отложений наблюдается при ветре 
южного, юго-западного, западного направлений со скоростями до 9 м/с и штилях. 

Согласно районированию по толщине стенке гололеда, исследуемая территория относится 
ко II району (СП 20.13330.2016 приложение Е карта 3), толщина стенки гололеда 5 мм (рис.1.4.7) . 

По ПУЭ издание 7 толщина гололедной стенки на высоте 10 м над поверхностью земли равно 20 
мм при скорости ветра 18 м/с, район изысканий относится к III району. 

 
                - Участок работ. 
 

Рис.1.4.7 – Районирование территории по толщине стенки гололеда согласно СП 20.13330.2016. 
Повторяемость (%) направления ветра и штилей при максимальном отложении в данный 

случай обледенения представлены в таблице 1.4.26 

Таблица 1.4.26 

 Повторяемость (%) направления ветра и штилей при максимальном отложении в данный 
случай обледенения (МС Елабуга, Научно-прикладной справочник…, 1988). 

Масса г/м С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль Число 
случаев 

≤40 2 6 3 6 11 20 11 7 33 452 

41-140  0,2   0,2  0,2 0,2  

141-310          

141-310      0,2    

 

Повторяемость (%) скорости ветра при максимальном отложении в данный случай 
обледенения и максимальной скорости ветра за случай обледенения представлены в таблице 
1.4.27. 

Таблица 1.4.27. 

Повторяемость (%) скорости ветра при максимальном отложении в данный случай 
обледенения и максимальной скорости ветра за случай обледенения (МС Елабуга, Научно-

прикладной справочник…, 1988). 
µр - повторяемость скорости ветра при максимальном отложении в данный случай 

обледенения, %; 
µрm – повторяемость максимальной скорости ветра за случай обледенения, % 

Градации масс 0-1 2-5 6-9 10-13 14-17 18-20 >20 Число 
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случаев 

 µр µрm µр µрm µр µрm µр µрm µр µрm µр µрm µр µрm  

Гололед 

≤90 9 4 21 18 8 12 4 6 2 3 0,2 0,2    

91-260   0,2     0,2       

Смесь, мокрый снег 

≤280 1 0,7 4 3  0,9 0,4 1 0,4 0,4      

281-560   0,3 0,1      0,2      

561-2000 0,2   0,2            

Зернистая изморось 

≤530 3 2  2 0,3           

Кристаллическая изморось 

≤1050 37 28 8 16 0,9 2        

1051-3640              

 

Параметры, определяющие потенциал загрязнения атмосферы: 
- повторяемость приземных инверсий, % (по данным АС Казань) – 47; 

- мощность приземных инверсий, км (по данным АС Казань) – 0,34; 

- повторяемость скорости ветра 0-1 м/с, % – 9; 

- продолжительность туманов, часы – 160.  

 

 
Рис.1.4.8. Потенциал загрязнения атмосферы района изысканий. 
 

Одной из важных климатических характеристик рассматриваемой территории является 
метеопотенциал (региональные и локальные особенности атмосферы по накоплению или 
рассеиванию выбросов). Метеопотенциал определяется метеорологическими характеристиками:  
частотой повторяемости штилей и малых скоростей ветра; частотой повторяемости инверсий. 

Территория 
изысканий 
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Для территории изысканий преобладает южный перенос. Повторяемостью штилей, как 
правило, незначительна, но повторяемость инверсий высока. Коэффициент стратификации 
атмосферы равен 160. 

Способность атмосферы аккумулировать или рассеивать выбросы определяется в 
соответствии с картой районирования территории страны по потенциалу загрязнения воздуха для 
низких источников выбросов. Рассматриваемая территория, согласно районированию территории 
СНГ по потенциалу загрязнения атмосферы (ПЗА), расположена в пределах II зоны, для которой 
ПЗА составляет 2,4-2,7 и характеризуется как умеренный.  

 

Характеристика опасных гидрометеорологических процессов и явлений  

При рассмотрении природно-климатических факторов, влияющих на объекты 
проектирования, помимо многолетнего режима погоды необходимо, обращать особое внимание на 
опасные метеорологические явления. Погодные экстремумы длятся немногие часы, но наносят 
значительный материальный ущерб и почти всегда приводят к возникновению чрезвычайных 
ситуаций на промышленных объектах и транспорте. 

Для оценки возможного влияния опасных метеорологических явлений (ОЯ) на работы, 
проводимые в период строительства и последующей эксплуатации проектируемых объектов 
комплекса по производству противотурбулентных присадок была проведена выборка опасных 
метеорологических явлений, отмеченных на метеорологической станции Елабуга с 1970 года. 
Результаты исследования приведены в таблице 1.4.28. 

Таблица  1.4.28. 

Количество опасных метеорологических явлений по данным наблюдений МС Елабуга 

Сильный ветер Скорость ветра при порывах не менее 
25 м/с или средняя скорость не менее 20 
м/с 

5 

Сильная метель Перенос снега со средней скоростью 
ветра не менее 15 м/с, 
метеорологической дальностью 
видимости не более 50 м 
продолжительностью не менее 12 часов 

3 

Сильный дождь Количество осадков не менее 50 мм за 
период времени не более 12 часов 

3 

Сильный ливень Количество осадков не менее 30 мм за 
период не более 1 часа 

2 

Крупный град Град диаметром 20 мм и более 2 

Сильная жара Значение максимальной температуры 
воздуха не ниже 37°С (критерий УГМС) 

3 

Сильный мороз Значение минимальной температуры 
воздуха не выше 40°С 

3 

 

Анализ распределения ОЯ по видам показывает, что в исследуемом районе наиболее 
высока повторяемость сильных ветров (1 раз в 8 лет), затем следуют метели, сильный дождь, 
сильные морозы и сильная жара, немного реже отмечаются сильный ливень и крупный град. 
Однако, вследствие кратковременности этих опасных явлений, а также локальности их 
распространения, они не будут оказывать существенного влияния на условия строительства и 
последующей эксплуатации объекта изысканий. 

Для оценки возможного влияния ветра на производство работ в период строительства и 
эксплуатации сооружения произведена выборка дней со скоростью ветра 12 и более м/с, который 
может оказывать неблагоприятное влияние на эти работы (ГОСТ 12.3.009-76 и ПОТ РМ 012-

2000). 
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Таблица 1.4.29. 

Среднее число дней со скоростью ветра  > 12 м/с , МС Елабуга (1999-2010) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3 3 5 4 6 5 3 3 4 3 4 3 46 



 

 

 

  

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а  

 

И
нв

. 
№

 
по

дп
. 

 

      

030-ИГМИ-Т 

Лист 

      
26 

Изм. Кол..  уч.. Лист № док. Подп. Дата 

 

 

1.5 Гидрологические условия района  изысканий 

 

По гидрологическому районированию в восточной части Республики Татарстан 
выделены шесть районов, из которых три в свою очередь подразделяются на подрайоны: II-

Предкамье (подрайон IIб-Вятское Предкамье и подрайон IIв-Ижское Предкамье), III-Низкое 
Заволжье (подрайон IIIа-Волго-Черемшанское Заволжье и IIIб-Черемшан-Кондурчинское 
Заволжье), IV-Шешминское Закамье, V-Зай-Челнинское Закамье (подрайон Vа-Заинское 
Закамье и подрайон Vб-Челнинское Закамье), VI-Икское Закамье. 

Район изысканий относится к V - Зай-Челнинское Закамье (подрайон Vа - Заинское 
Закамье) и граничит с районом IV – Шешминское Закамье (приложение 2.5). 

V - Зай-Челнинское Закамье характеризуется небольшими среднегодовым, меженным и 
подземным стоком и полным отсутствием зональности в наступлении фаз водного режима по 
всему подрайону. Для рек подрайона характерно снеговое питание, особенность которого 
проявляется в высоком весеннем половодье с заполнением поймы, низкой летне-осенней 
меженью с редкими отдельными паводками и устойчивой зимней меженью. Основная масса 
годового стока (60 - 80%) приходится на весеннее половодье. Отток воды из рек в летнее время 
превышает её поступление. К особенностям второго подрайона можно отнести повышенную 
величину среднегодового стока, среднюю величиной меженного стока, довольно высокую 
внутригодовую зарегулированность, наличие хорошо выраженной зональности во времени 
наступления основных фаз водного режима. Питание рек преимущественно родниковое и за 
счет атмосферных осадков. В засушливые годы многие речки мелеют. 

Непосредственно на участке проведения работ поверхностные водные объекты 
присутствуют в виде рек и ручьев, принадлежащих к бассейну реки Кама: 

 

Таблица 1.5.1.  
Расстояния от обустраиваемых объектов до поверхностных водных объектов 

Наименование 
водотока 

Куда 
впадает 

Длина 
вотодок

а, км 

Ширина 
ВЗ, м 

Ст. 65 ВК 
РФ 

Проектируемое 
сооружение 

Минимал
ьное 

расстоян
ие, км 

Абсолютн
ая 

отметка 
проектир

уемого 
объекта, 

м Бс 

Максималь
ный уровень 
воды, ГВВ 2 

%, в 
абсолютных 

отметках 
земной 

поверхности
, м 

р.Мартышка 
река 

Иныш 
7 50 м 

Водовод 
питьевой и 

водовод 
противопожар
ной воды для  

РП 110 кВ 
Жарков 

0,45 184,0 143,5 

Ручей без 
названия – 1 

правый 
приток 

р.Мартышка 

Река 
Мартышк

а 

3,5 50 м 

Водовод 
питьевой и 

водовод 
противопожар
ной воды для  

РП 110 кВ 
Жарков 

Пересечение 146,2 

 

В соответствии со статьей 65 Водного кодекса РФ от 3.06.2006 г. № 74-ФЗ ширина 
водоохранных зон рек или ручьев устанавливается в зависимости от их протяженности от истока: 

- до 10 км                 -  50 м; 
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- от 10 до 50 км       - 100 м; 
- от 50 км и более   -  200 м. 
Для реки, ручья протяженностью менее 10 км от истока до устья водоохранная зона 

совпадает с прибрежной защитной полосой. Для истоков рек и ручьев радиус водоохранной зоны 
устанавливается в размере 50 м. 

Ширина прибрежной защитной полосы устанавливается в зависимости от уклона берега 
водного объекта и составляет: 

- 30 м для обратного или нулевого уклона, 
- 40 м для уклона до трех градусов, 
- 50 м для уклона три и более градуса. 
Все проектируемые сооружения расположены за пределами водоохранных зон, 

прибрежно-защитных полос водных объектов. 
В соответствии с ГОСТ 19179-73 рассматриваемые водотоки, за исключением рек Кама и 

Зай относится к категории малых водотоков (малые водотоки - реки с водосборной площадью 
менее 2000 км2). 

Трасса на своем следовании пересекает ручей без названия (первый правый приток р. 
Мартышка,– табл.1.5.2). Все реки являются малыми, группа сложности перехода – I (в 
соответствии с табл.9.6 СП 11-103-97).  

Пересечение русла будет осуществлено методом ГНБ, технологическое оборудование в 

процессе эксплуатации не требует потребления природных вод и не является источником 
сточных вод, поэтому загрязнения поверхностных вод не ожидается. 

 

Таблица 1.5.2.  

Пересечение поверхностных водных объектов проектируемыми линейными 
сооружениями  

 

Наименование 
водотока 

Проектируемое линейное сооружение 
Категория 
перехода 

Примечание 

Ручей без 
названия – 1 

правый приток 
р.Мартышка 

Водовод питьевой и водовод 
противопожарной воды для  

РП 110 кВ Жарков 

I категория, 
в 

соответствии 
с таблицей 
9.6 СП 11-

103-97 

Методом ГНБ 
вне 

водоохранной 
зоны реки 

 

Общая характеристика водного режима водотоков на территории изысканий  
Река Кама протекает на расстоянии 1,0-2,0 км в северном направлении от муниципального 

образования «город Нижнекамск». Пойма левобережной части долины р. Камы в районе города 
имеет ширину от 150 м (район совхоза «Красный ключ») до 2,0 км с абсолютными отметками от 
55 до 65 м. Поверхность поймы неровная, осложнённая старицами, гривками, грядами, 
заболоченностями. 

Средняя глубина реки составляет 6,12 м, ширина 0,6-1,0 км, дебит 1050-1200 м3/сек. 
Минимальный пропуск из Нижнекамского водохранилища - 600 м3/сек, средняя скорость течения 
- 0,5 м3/сек. Для данного участка р. Кама характерна система островов, образовавшихся за счет 
миграции русла.  

Кама относится к рекам преимущественно со снеговым питанием. Весной во время 
половодья проходит 60-70 % годового стока реки. Летом и осенью река дополнительно получает 
питание за счет подземных вод. 

Площадь водосбора составляет 370000 км2. 
По данным многолетних наблюдений средний уровень воды в реке в период половодья 

имеет отметку 59,0 м, наивысший уровень – 60,98 м, минимальный меженный уровень – 56,31 м. 
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Максимальная амплитуда колебаний уровней воды в р. Кама составила 10,0 м (по замерам 
1949 г.), минимальная – 5,45 м – в 1935 г. 

После создания Нижнекамского и Воткинского водохранилищ средний уровень половодий 
несколько понизился в связи с зарегулированием стока и составил 58,89 м. Средний уровень 
весеннего ледохода, наоборот, повысился на 92 см, в период открытого русла - на 166 см. Средняя 
амплитуда колебаний уровня воды составляет 6,91 м. Осенний ледоход, в среднем, начинается 6 
ноября и продолжается от 2 до 13 дней.  

Ледостав, в среднем, наступает 19 ноября. Продолжительность его колеблется от 126 до 
178 дней. Средняя толщина льда - 70 см, наибольшая достигает 105 см. 

Весеннее половодье на р. Кама начинается в конце марта - начале апреля, на притоках – на 
1-2 недели раньше. Подъем уровней воды в реке продолжается 40 дней. Пик половодья 
наблюдается во второй декаде мая, на притоках – во второй и третей декадах апреля. Спад 
уровней на р. Кама продолжается около 50 дней. Средняя продолжительность половодья в нижнем 
течении реки составляет около 3 месяцев. 

Около 60-70 % годового стока приходится на долю весеннего половодья (IV-VI). Сток 
летне-осеннего (VII-X) и зимнего (XI-XII) меженных периодов составляет в среднем 15-20 % и 5-

12 % соответственно.  
Средние многолетние расходы взвешенных наносов изменяются от 600 до 1800 кг/с. 

Годовой сток взвешенных наносов, в среднем, составляет 6300 тыс. тонн, изменяясь от 3500 до 
7900 тыс. тонн. 

Минерализация воды изменяется от 500 до 2000 мг/л. Воды рек по химическому составу 
относятся к нескольким типам: хлоридно-гидрокарбонатно-натриевому, гидрокарбонатно-

хлоридно-кальциевому и т.д. 
В границах муниципального образования «город Нижнекамск» в Каму впадают реки 

Степной Зай, Простинка, Аланка, Омшанка, Субайка, Тунгача, Кашаево. Густота речной сети 
составляет 0,2-0,5 км/км2. 

Река Зай – левый приток р. Кама. Протекает в основном направлении на северо-запад по 
территории Бугульминско-Белебеевской возвышенности.   Река образуется после слияния р. 
Степной Зай и Лесной Зай. 

Гидрологический режим реки Степной Зай характеризуется высоким половодьем и низкой 
продолжительной меженью. Начиная с конца весны и до середины лета на р. Зай продолжается 
период половодья. Р. Зай является транспортной магистралью местного значения, важным 
источником природного водоснабжения. Имеет хозяйственное значение. На водосборе построено 
два водохранилища:  Заинское (0,063  км3) и Карабашское  (0,052  км3

),  водные ресурсы, 

которых используются как в промышленности, так и в сельском хозяйстве. 
 
Малые реки района изысканий принадлежат  бассейну реки Кама. Это типично  

равнинные  реки  с широкими ассиметричными долинами преимущественно меридионального 
направления. Питание рек более чем на 60 % обеспечивается талыми водами. Поэтому для рек 
характерно: продолжительный ледостав, высокое весеннее половодье, низкая летняя и зимняя 
межень. 

Территория расположена в лесостепной зоне. В составе лесов преобладают лиственные 
породы, развитые на оподзоленных почвах. Лесостепная зона характеризуется развитием серых и 

темно-серых почв и выщелоченных черноземов на открытых безлесных пространствах. 

В соответствии со «Схемой гидрологического районирования Урала и Приуралья 
(Ресурсы поверхностных вод СССР, том 11) территория объекта изысканий расположена в 
пределах района 11 лесостепной зоны равнинной области Западного Урала и Предуралья. 

Густота речной сети колеблется в пределах – 0.31 – 0.40 км/км². Строение рек 
древовидное. Уклоны русел и склонов невелики. 

Реки рассматриваемой территории относятся к типу рек с четко выраженным весенним 
половодьем, летне-осенними дождевыми паводками и длительной устойчивой зимней меженью. 
В питании рек преимущественное значение имеют снеговые воды. Доля талых вод в суммарном 

стоке рек достигает 82 %, в период весеннего половодья формируется 65 % годового стока. В 

среднем 25 % стока формируется подземным путем. Распределение стока на территории 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8C%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%BE-%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8C%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C
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области, в основном, зависит от количества выпадающих атмосферных осадков и величины 

испарения. Указанные факторы подчиняются климатической зональности и влиянию рельефа. 

Реки имеют смешанное питание, что обусловлено климатическими и геолого- 

геоморфологическими условиями. Наивысшие подъёмы уровней наблюдаются обычно весной 
во время половодья. Реки в это время получают за счёт таяния снегов наибольшее количество 
воды. Подъем уровня дождевых паводков на малых реках может превышать подъем уровня 
весеннего половодья. 

Весеннее половодье. Начало весеннего половодья в среднем приходится на первую 
декаду апреля. Амплитуда колебаний сроков начала весеннего подъема по годам сравнительно 
невелика – в среднем около месяца. Наиболее поздние сроки начала половодья приходятся на 
середину апреля, наиболее ранние – на середину марта. Продолжительность половодья зависит 

от размеров рек и высотного положения их водосборов, а также от увлажненности 
территории  и,  прежде  всего,  от  величины  снегозапасов  к  началу снеготаяния.  Амплитуда 
колебаний уровня воды в период половодья сильно меняется по годам. На средних реках 
высота подъема уровня (над предвесенним) составляет преимущественно 2 – 4 м. На 
водотоках площадью водосбора менее 1000 км² весенние подъемы уровня обычно не 
превышают 1 м. Наибольшей величины (в среднем 5 – 6 м) подъемы уровней достигают в 
низовьях крупных рек: Камы. Интенсивность подъема уровня в среднем составляет на малых 
водотоках 10 – 15 см, на более крупных реках обычно 20 – 30 см в сутки. Спад уровней 
происходит медленно, наибольшие величины падения уровня за сутки обычно не превышают 
80-120 см. 

Летне-осенняя межень. Летне-осенняя межень характеризуется устойчивым стоянием 
воды и слабым изменением водности. На исследуемой территории межень прерывается 
дождевыми паводками. В среднем за летне-осенний период на реках региона наблюдается 1 – 3 

паводка, в дождливые годы их число увеличивается до 4 – 8. Длительность безпаводочных 
периодов колеблется в пределах 70 – 120 дней. По мере увеличения размеров рек межень при 

прочих  равных   условиях  приобретает  более  устойчивый  характер,  дождевые  подъемы 
снижаются и, как правило, по высоте значительно уступают весеннему половодью. Сток воды за 

летне-осеннюю межень составляет 15-25% от годового. Наивысшие и низшие уровни воды в руслах 

водотоков и суходолов в целом меняются согласованно с изменением расходов воды. На зональных 

реках наивысшие за год уровни наблюдаются в период прохождения весеннего половодья, но на 

малых (и особенно пересыхающих) водотоках наивысшие уровни могут быть связаны с 

прохождением волны дождевых паводков. Низшие за год уровни имеют место в сухие или 

морозные сезоны года, когда сток полностью прекращается. Многолетняя амплитуда колебаний 

уровня воды (разность значений наивысшего и низшего уровней) на сверхмалых и временных 

водотоках обычно не превышает 1,0 м, а на малых реках с постоянным стоком может достигать 1,5–
2 м [30]. 

Зимняя межень. Зимняя межень отличается устойчивостью, большой 
продолжительностью и низким стоком. Период зимней межени достигает в среднем 140 – 160 

дней. С начала ледообразования водность рек быстро снижается, достигая минимума в 
феврале. В особо суровые малоснежные зимы на реках с водосборной площадью до 500 – 1000 

км² наблюдается прекращение стока из-за явления промерзания. Ход уровней в зимний период 
обычно не соответствует плавному изменению водности рек. 

В связи с особенностями внутригодового режима рек наивысшие за год уровни, как 
правило, наблюдаются в период прохождения весеннего половодья и значительно реже, 

исключая очень малые водотоки, во время летне-осенних дождевых паводков. 

Наинизшие за год уровни имеют место обычно в конце лета (в августе – начале 
сентября). Несмотря на малую водность рек в зимний сезон, наинизшие уровни в этот период 
незначительно превышают летние из-за подпорных явлений, связанных с процессами 
ледообразования. 

Многолетняя амплитуда колебаний уровня воды (разность значений наивысшего и 
наинизшего  уровней  за  период  наблюдений)  меняется  в  широких  пределах  –  у  малых 
водотоков величина ее составляет от 1 до 4 м, на средних реках – от 3 – 4 до 8 – 10 м. 
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Термический и ледовый режим. Годовой ход температуры воды в реках в основном 
повторяет (с некоторым отставанием) изменение температуры воздуха. Переход температуры 
через 0,2 °C весной в многолетнем разрезе наблюдается 15 апреля. 

Наиболее сильно прогревается вода в июле и августе; средняя температура воды в эти 
месяцы составляет 19 – 21 °C. С конца августа в реках наблюдается монотонное понижение 
температуры. Осеннее остывание воды происходит медленнее ее весеннего нагрева: критические 
рубежи в 10, 4 и 0,2 °C температура воды проходит 25 сентября, 25 октября и 7 ноября (разница в 
датах – 30 и 13 дней). 

Замерзание рек происходит осенью, вскоре после перехода температуры воздуха через 0 °C. 
Первые ледяные образования – забереги, сало, шуга – появляются в среднем в первой декаде 
ноября. Осенний ледоход наблюдается не ежегодно. К началу и середине второй декады ноября 
(12 – 14 числа) на реках устанавливается ледостав. 

Ледостав в среднем длится 150 – 155 дней. Нарастание льда происходит постепенно с 
многочисленными внутри зимними осцилляциями; мощность льда на зональных реках достигает 
максимума к концу марта, за 1 – 2 недели до начала весеннего ледохода. Максимальная толщина 
льда на таких реках составляет 55 – 75 см, из чего можно сделать вывод, что большинство 
водотоков, отличающиеся меньшей глубиной потока, промерзают полностью. 

Весеннее вскрытие рек следует за переходом среднесуточной температуры воздуха через 0 
°C (15 – 17 апреля). Весенний ледоход начинается с появления воды на льду, образования промоин 
на стрежнях водотоков. На малых водотоках ледоход обычно не наблюдается, ледяной покров 
разрушается на месте в течение 1 – 2 дней. В среднем и нижнем течениях р. Танайки не 
исключается кратковременный (1 – 2 дня) ледоход; заторы не характерны. 
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1.6 Состав, объем и методы производства изыскательских работ 

 

В соответствие с программой (приложение 1.2), проведен выбор репрезентативных 
метеорологических станций. По выбранной метеостанции (МС Бегишево, МС Елабуга) 

проведена камеральная обработка материалов с анализом расчетных метеорологических 
характеристик.  

Виды и объемы изыскательских работ были назначены и выполнялись в соответствии с 
требованиями технического задания и программой производства работ, а так же действующими 
нормативными документами. 

Для характеристики гидрологических условий участка изысканий и получения 
необходимых метеорологических и климатических данных были выполнены следующие виды 
работ: 

-Подготовительный период. Сбор, анализ и обобщение гидрометеорологической и 
картографической изученности, материалов изысканий прошлых лет выполнялся согласно п.4.1, 

п.4.5. – п.4.8. СП 11-103-97 для оценки степени гидрометеорологической изученности 
территории, предварительного выбора способов получения требуемых характеристик, 

установления объёмов работ. 
-Полевой период. Рекогносцировочные обследование участка изысканий, выполнялись 

согласно п.4.16 СП 11-103-97 независимо от степени изученности территории для визуального 
выявления участков (зон) проявления опасных гидрометеорологических процессов и явлений. 

-Камеральный период. Анализ и обобщение собранных материалов 
гидрометеорологических изысканий выполнялись согласно п.4.32 СП 11-103-97 для выбора 
представительных метеостанций, окончательной систематизации, составления таблиц и 
ведомостей климатических характеристик. 

Состав инженерно-гидрологических работ определяют в зависимости от ширины водных 
объектов, пересекаемых трассой, и необходимости установки специальных опор в пределах 
водной акватории или на пойме. В соответствии с СП 11-103-97 «Инженерно-

гидрометеорологические изыскания», группу сложности перехода через водный объект 
устанавливают с учетом условий, приведенных в таблице 9.6. 

Таблица 1.6.1 

  (соответствует таблице 9.6 СП 11-103-97). 

Группа сложности 
перехода 

Условия перехода трассы водовода через водный объект 

 

I  

 

Ширина зеркала воды в межень для створа пересечения трассой до 30 м 
при средних глубинах до 1,5 м 

II  

 

То же, от 31 до 75 м при средних глубинах более 1,5 м 

 

III  

 

То же, менее 75 м, но зона затопления при 20-дневном стоянии уровней 
воды 10%-ной вероятности превышения составляет более 500 м 

 

Проектом предусмотрено пересечение водного объекта методом ГНБ вне водоохранных и 
прибрежных защитных полос водных объектов. Группа сложности перехода - I. 

-Составление технического отчета выполнялось согласно п. 4.1. СП 11-103-97 для 
оформления и передачи заказчику результатов проведенных инженерно- 

гидрометеорологических изысканий. 

 

Объемы и виды работ приведены в таблице 1.6.2.  

 

Таблица 1.6.2  

Виды и объемы работ. 
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Наименование работ 
Единица 

измерения 
Выполне 

но 

Полевые работы 

Рекогносцировочное обследование реки Километр 1 

Проведение натурных гидрометрических измерений в 
створе проектируемого перехода через водную преграду 

створ  

1 

Фотоработы Снимок 2 

Камеральные работы 

Составление таблицы гидрологической 
изученности 

 

Таблиц 
 

1 

Cоставление схемы гидрометеорологической 
изученности 

 

Схема 
 

1 

Климатическая характеристика участка изысканий Записка 1 

Подбор станций Метеостанция 2 

Составление обзора климата Метеостанция 2 

определение площади водосбора бассейн 1 

определение уклона водосбора бассейн 1 

Расчет максимальных (1, 2, 3, 5 и 10%-ной обеспеченности) 
расходов воды 

створ 1 

Наивысшие (1, 2, 3, 5 и 10%-ной обеспеченности) уровни 
воды  в расчетном створе исследуемого водотока и 
определение границ зон затопления 

створ 1 

Анализ русловых процессов и деформации речных русел створ 1 

Составление программы работ программа 1 

Составление гидрометеорологического отчета Отчет 1 
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1.7 Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий 

 
Реки района работ относятся к типу рек с четко выраженным весенним половодьем, 

летне-осенним дождевым паводкам и длительной устойчивой зимней меженью. В питании рек 
преимущественное значение имеют снеготалые воды. 

Внутригодовое   распределение   стока   характеризуется   большой   неравномерностью. 
Относительные величины сезонного стока рек находится в таких пределах: весенне-летний 

период 80 – 93 %, осень 12 – 5 %, зима 8 – 2 %. 

Гидрографическая сеть территории изысканий – составная часть бассейна р.Кама, 

являющейся притоком р.Кама.  
Ближайшими водными объектом к территории изысканий являются (таблица 1.7.1): 

Таблица 1.7.1 

Информация о ближайших водных объектах 

Наименование 
водотока 

Куда 
впадает 

Длина 
вотодока, 

км 

Ширина 
ВЗ, м 

Ст. 65 
ВК РФ 

Проектируемое 
сооружение 

Минимальное 
расстояние, м 

Абсолютная 
отметка 

проектируемого 
объекта, м Бс 

р.Мартышка 
река 

Иныш 
7 50 м 

Водовод 
питьевой и 

водовод 
противопожарной 

воды для  
РП 110 кВ 

Жарков 

450 184,0 

Ручей без 
названия – 1 

правый 
приток 

р.Мартышка 

Река 
Мартышка 

3,5 50 м 

Водовод 
питьевой и 

водовод 
противопожарной 

воды для  
РП 110 кВ 

Жарков 

Пересечение методом ГНБ  
Точки входа и выхода 

буровых  колонн 
располагаются на 

расстоянии 50 м от русла 
реки вне водоохранной зоны 

 

 

 

Река Мартышка - является притоком р.Иныш, длина составляет 7 км. Истоки реки в 
Билярском лесничестве северо-восточнее деревни Мартыш. Река протекает через деревню 
Мартыш. Тип руслового процесса – свободное меандрирование. Сток реки зарегулирован тремя 
земляными плотинами, сооруженными для проезда автотранспорта. Русло реки заболочено. 

Берега реки практически повсеместно заросшие влаголюбивой травянистой растительностью. 
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Фото 1. Река Мартышка (450 м юго-восточнее проектируемой трассы водовода) 

 

В период проведения изысканий урез воды реки Мартышка составлял 141,53 м. Ширина 
русла – около 1 м, ширина поймы – 40  м, ширина долины реки 80 - 90 м. Пойма заросшая 
влаголюбивой растительностью: лопух большой, осоковые, частуха подорожниковая, ива белая, 
подрост ольхи, березы. Глубина воды в русле 0,7 м. 

Река.Мартышка относится к малым рекам, с малым расходом и скоростью течения воды, в 
период половодья ширина зоны затопления не превышает 20-30 м. Уровень высоких вод в 

половодье на р.Мартышка не превышает 143,0-143,5 мБС. 

 

Ручей без названия – 1 правый приток р.Мартышка, длина водотока 3,5 км. Истоки реки 
в овраге в лесу возле западной границы Нижнекамской промзоны. Сток реки зарегулирован 

двумя земляными плотинами и образовавшимися прудами. Русло реки неразветвленное, тип 
руслового процесса – свободное меандрирование. Речная долина широкая, U-образная в профиле, 

асимметричная. Правобережная пойма узкая, плохо выраженная, шириной от 5 до 20 м, имеет 

явно выраженный уклон к руслу, упирается в коренной берег, над меженными урезами воды 

возвышается на 0,5 – 1 м. Правобережная пойма широкая, шириной до 70 – 80  м, над 

меженными уровнями возвышается на 5 м. 
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Фото 2. Участок перехода трассы водовода через ручей без названия – 1 правый приток 

р.Мартышка.  
В период проведения изысканий урез воды ручья без названия на участке перехода 

составлял 143,92 м. Ширина русла в створе перехода 20,5 м, пойма реки шириной 80 м, покрытая 
влаголюбивой растительностью (подрост ивы белой, ольхи). Речная долина широкая, U-образная, 
асимметричная, шириной до 120 м. Глубина реки 0,8 м; 

Ручей без названия – 1 правый приток р.Мартышка относится к малым рекам, с малым 
расходом и скоростью течения воды, в период половодья ширина зоны затопления не превышает 
20-30 м. Абсолютные отметки уреза ручья без названия в створе перехода – 143,92 мБС, уровень 

высоких вод в половодье на ручье без названия не превышает 145,5 – 146,0 мБС. 

Пойма реки местами заболоченная вследствие возведения плотины, заросшая 
влаголюбивой растительностью: осоковые, частуховые, лопух большой, ива, подрост ольхи. 

 

Гидрологический режим водотоков по классификации Б.Д. Зайкова [1937] относится к 
восточно-европейскому типу, для которого характерно четко выраженное весеннее половодье, 
летне-осенние дождевые паводки и длительная устойчивая зимняя межень. Распределение стока 
внутри сезонов носит устойчивый и очень неравномерный характер. В питании водотока 
преимущественное значение имеют снеговые (талые) воды. Доля талых вод в суммарном стоке 
малых и сверхмалых рек колеблется в зависимости от водности года от 90 до 100%. Половодье 
обычно начинается в первой половине апреля и продолжается на сверхмалых реках до 10–20 

дней. Апрель является наиболее многоводным месяцем года, в течение которого может 
проходить до 80–90% годового объема. После прохождения шлейфа половодья, которое может 
отмечаться вплоть до конца мая, начинается продолжительный летне-осенний период. Для этого 
периода характерна устойчивая межень, практически ежегодно прерываемая дождевыми 
паводками. Длительность безпаводочных периодов (длительность непрерывной межени) в 
среднем для рассматриваемой территории составляет 50–60 дней, но на малых (и особенно 
пересыхающих) водотоках нередко и больше. В течение летней межени сток большей частью 
отсутствует и восстанавливается на короткое время лишь после ливневых или затяжных 
фронтальных дождей; за этот период проходит в среднем не более 10% всего объема годового 
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стока. Завершается гидрологический год установлением ледостава и зимней межени, которая 
отличается устойчивостью, большой продолжительностью (150–160 дней) и низким стоком. 

Наивысшие и низшие уровни воды в руслах водотоков в целом меняются согласованно с 
изменением расходов воды. На зональных реках наивысшие за год уровни наблюдаются в период 
прохождения весеннего половодья, но на малых (и особенно пересыхающих) водотоках 
наивысшие уровни могут быть связаны с прохождением волны дождевых паводков. Низшие за 
год уровни имеют место в сухие или морозные сезоны года, когда сток полностью прекращается. 
Многолетняя амплитуда колебаний уровня воды (разность значений наивысшего и низшего 
уровней) на сверхмалых водотоках обычно не превышает 1,0 м [30], а на малых реках может 
достигать 1,5–2 м. 

Все гидрологические расчеты, приводимые в рамках настоящего отчета по изысканиям, 
проведены для так называемого расчетного створа, которым служит точка (точнее, створ) 
пересечения проектируемого линейного сооружения с руслом описанного водотока (Приложение 
2.2-2.4). Несмотря на относительно неплохую степень гидрологической изученности района 
изысканий, для исследуемой реки в расчетном створе нельзя подобрать даже одну реку-аналог, 
отвечающую всем предъявляемым к таковым требованиям [9,12,29]. Реки, находящиеся 
поблизости от участка изысканий и изученные в гидрологическом отношении, хотя и близки к 
исследуемым водотокам по ряду гидрографических характеристик и многим физико-

географическим условиям формирования стока, отличаются от них в первую очередь 
соотношением площади поверхностного водосбора A и уклона речного русла I. По этой причине 
гидрологические расчеты проведены по схеме, рекомендованной научно-справочными и 
нормативными изданиями для водотоков, неизученных в гидрологическом отношении. 

 

Расчет максимальных (1, 2, 3, 5 и 10%-ной обеспеченности) расходов воды  
в расчетном створе исследуемого водотока 

Руч. б/н  - пр.р. Мартышка является гидрологически неизученными. Гидрологические 
характеристики максимального стока воды рассчитывались согласно требованиям СП 33-101-2003 

«Определение расчетных гидрологических характеристик» и «Пособия по определению расчетных 
гидрологических характеристик». Выбор методов расчета определялся наличием и качеством 
необходимой гидрологической информации.  

Таблица 1.7.2.  

Пересечение поверхностных водных объектов проектируемыми линейными 
сооружениями  
Наименование 

водотока 
Проектируемое линейное сооружение 

Категория 
перехода 

Примечание 

Ручей без 
названия – 1 

правый приток 
р.Мартышка 

переход водовода питьевой и водовода 
противопожарной воды для РП 110 кВ 

Жарков 

I 

Методом ГНБ 
вне 

водоохранной 
зоны реки 

 

 

Весеннее половодье 

Максимальные  расходы воды  весеннего половодья  представлены для руч. б/н  - пр.р. 
Мартышка заданной вероятностью превышения (ВП) 1%, 2%, 3%, 10% определены  по 
редукционной формуле 7.9  СП  ( при А < 200 км²):  

 

Qp% = K0 hp% μ δ δ1 δ2 A / (A + A1)
n                                        (7.9) 

 

где h p% – расчетный слой суммарного весеннего стока (без срезки грунтового питания) 
ежегодной вероятностью превышения P% (мм), определяется в зависимости от коэффициента 
вариации Сv и отношения Cs/Cv этой величины, а также среднего многолетнего слоя стока ho по 
пособию по определению основных гидрологических характеристик; 
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H1% определяется в зависимости от коэффициента вариации Сv и отношения Cs/Cv этой 
величины, а также среднего многолетнего слоя стока ho.  Среднее многолетнее значения слоя 
стока весеннего половодья - h0 равное 80 мм, определено по карте 6.3 научно-прикладного 
справочника "Основные гидрологические характеристики рек бассейна Камы" г.Ливны 2015г. 
Сv=0.4 коэффициент вариации слоя стока весеннего половодья рек бассейна Камы  определен по 
карте 6.4 научно-прикладного справочника "Основные гидрологические характеристики рек 
бассейна Камы" г.Ливны 2015г.  Соотношение Сs/Cv=2 определено по рис. 6.5 Научно-

прикладного справочника "Основные гидрологические характеристики рек бассейна Камы" 
г.Ливны 2015г.  Модульный коэффициент слоя стока k1=2,16 определяем по таблице 4 прил.2 
пособия по определению расчетных гидрологических характеристик, Гидрометеоиздат, 1984 г. 
при Сv=0.2, Cs=0.4. Расчетный  слой суммарного весеннего стока  H1% равен 173 мм. 

А также при выборе значения расчетного слоя суммарного весеннего стока учитывали 
данные h1% ближайших постов на р. Степной Зай  - пгт.Заинск ( h1% = 130 мм), р. Зай- пгт.Акташ ( 
h1% = 153 мм), р. Зай - с. Тихоновка( h1% = 158 мм), р. Сарапала - д.Новопоручиково (h1% = 167 мм). 
Принятый на исследуемых водотоках  h1% = 173 мм, полученный на основании расчетов, больше, 
чем значения на постах ближайших рек, но на малых реках h1%, как правило, больше, чем на 
больших. Исходя из этой логики и взят h1% = 173 мм. 

µ – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров слоя стока и 
максимальных расходов воды, принимается по данным таблицы 9 [29]; 

δ – коэффициент, учитывающий влияние проточных озер. Вследствие незначительной 
регулирующей способности внутриболотных озер, особенно в году с максимумами редкой 
повторяемости, коэффициент при общей озерности водосбора, меньшей 8 %, согласно [29] следует 
принимать единице. Если общая озерность водосбора в диапазоне от 8 до 15 %, то δ = 0,9. При 
общей озерности, большей 15 %, – δ = 0,8. 

δ1 – коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в залесенных 
бассейнах; 

δ2 – коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в заболоченных 
бассейнах. Принимается для исследуемого района равным единице ввиду широкого 
распределения бугристых болот, характеризующихся интенсивным стоком талых вод; 

A – площадь водосбора исследуемого водотока до расчетного створа, км 2 ; 
A1 – эмпирический параметр, учитывающий снижение интенсивности редукции модуля 

максимального стока с уменьшением площади водосбора, принят равным 2 согласно Пособия; 
n – показатель степени редукции 0,25; 
Ko – параметр, характеризующий дружность весеннего половодья. Согласно таблице 7.10 

Пособия А.А. Лучшевой Практическая гидрология [24], для рек II категории коэффициент 
дружности половодья К0 принимаем равным 0,017. 

Исходные данные для расчета максимальных расходов воды приведены в таблице 1.7.3. 

Площади водосборов представлены на рис.1.7.1. Расчет максимальных расходов воды весеннего 
половодья пересекаемых водосборов представлен в Приложении 2.2, результаты расчета – в 
таблице 1.7.4. 

 Таблица 1.7.3  

Исходные данные для расчета максимальных расходов воды 

NN ств. F, 

км2 

Jр, 
проми

лле 

Jв, 
промил

ле 

коэффициент 
шерохова-

тости русла 

коэффициент 
шерохова-

тости поймы 

δ1 L, км 

руч. б/н - 
приток р. 

Мартышка  
11,2 12,9 46,8 0,1 0,1 0,60 4,00 
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Рис. 1.7.1. Площадь водосбора притока р. Мартышка  в створе перехода. 

 

Таблица 1.7.4  

Максимальные расходы весеннего половодья, м3 /с 

NN ств. Qp=1% Qp=2% Qp=3% Qp=5% Qp=10% 

руч. б/н - приток р. Мартышка в створе  
перехода  

10,44 10,23 10,02 9,71 9,29 

 

Дождевые паводки. 
Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков водотоков района изысканий 

(водосборная площадь водотоков района изысканий менее 200 км2) осуществлялся в строгом 
соответствии с указаниями СП 33-101-2003 по редукционной  формуле  типа III, которая имеет 
вид: 

 

Qp% = q′1% φ H1% δ λ p% A,        

 

где A – площадь водосбора в расчетном створе; 
δ – коэффициент, учитывающий регулирующее влияние озер; 
H 1% – максимальный суточный слой осадков вероятностью превышения Р = 1 % принят 

90 мм согласно данным карты приложения 1 пособия по определению основных гидрологических 
характеристик. 

λ p% – переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды ежегодной 
вероятности превышения Р=1% к значениям другой вероятности превышения Р<25% назначен на 
основе данных листа 13 приложения 1 (район 3) и таблицы 8 приложения 2 [29]; 
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q' 1% – относительный модуль максимального срочного расхода воды, ежегодной 
вероятности превышения 1 %, представляющей отношение q' 1% /φH 1% , определяется в 
зависимости от гидроморфометрической характеристики русла Ф p и продолжительности 
склонового добегания τ ск . Склоновое время добегания τ ск принимается равным 60 мин при 
заболоченности менее 20 %, 100 мин при заболоченности от 20 до 40 % и 150 мин для водотоков с 
заболоченностью водосборов более 40 %. 

φ – сборный коэффициент стока рассчитан по формуле; 
 n2 – степенной коэффициент равный 0,6; определен в зависимости от механического 

состава почв и природной зоны; n3 – степенной коэффициент равный 0,11; С2 –эмпирический 
коэффициент равный 1,3; φ0 – сборный коэффициент стока для условного водосбора с площадью 
A, равной 10 км² и средним уклоном склонов Iск = 50 ‰, равен 0,66 для серых лесных, 
тяжелосуглинистых почвах. 

Расчет максимальных дождевых расходов воды пересекаемого водосбора представлен в 
Приложении 2.3, результаты расчета – в таблице 1.7.5. 

Таблица 1.7.5 

Максимальные расходы воды дождевого паводка, м 3 /с 

NN ств.  Qp=1% Qp=2% Qp=3% Qp=5% Qp=10% 

руч. б/н - приток р. Мартышка в 
створе  перехода  32,19 26,72 23,82 19,96 14,81 

 

Максимальными расходами являются расходы дождевых паводков. 
 

Наивысшие (1, 2, 3, 5 и 10%-ной обеспеченности) уровни воды  в расчетном створе 

исследуемого водотока и определение границ зон затопления 

 

По морфометрическим характеристикам русла и поймы, а также по рассчитанным 
расходам воды максимального стока для руч. б/н  - пр.р. Мартышка определены характерные 
уровни воды заданной вероятностью превышения  Р%. 

Расчет максимальных уровней воды 1, 5 и 10% обеспеченности  был произведен в 
программе «Профиль». Программа ПРОФИЛЬ предназначена для определения расчетных 
максимальных уровней воды по данным профиля поперечного сечения и расчетного 
максимального расхода воды заданной обеспеченности.  

Методика: Расчетное значение максимального уровня воды (Нр) определяется по 
соответствующему расчетному значению максимального расхода воды (Qp) c кривой H=f(Q).  Для 
определения Нр необходимо: 

- вычислить максимальный расход воды (Qi) заданной обеспеченности при отсутствии 
данных наблюдений. 

- построить кривую H=f(Q) по данным поперечного профиля сечения и информации о 
скоростях течения реки. 

По рассчитанным координатам Qi и  Hi строится зависимость H=f(Q) для каждого сечения 
и общая для всех сечений профиля с которой при вычисленном QP снимается расчетное значения 
уровня воды Нр. 

Результаты расчетов, расчёт максимальных расходов различной обеспеченности 
представлены в графическом и табличном материале Приложений 2.2-2.4. 

Максимальные уровни воды расчётных обеспеченностей приведены в таблице 1.7.6. 

Ширина зоны затопления в створе перехода, при достижении максимального уровня воды 
различных обеспеченностей приведена в таблице 1.7.7. 
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Таблица 1.7.6.  

Максимальные уровни воды расчётной обеспеченности в створе. 

Водоток 

Максимальные уровни воды, м 

обеспеченностью, % 

1 2 3 5 10 

Qp=1% Qp=2% Qp=3% Qp=5% Qp=10% 

руч. б/н - приток р. 
Мартышка в створе  

перехода  
146,4 146,2 146,1 145,9 145,7 

 

Таблица 1.7.7   

Расчетная ширина зоны затопления в створе перехода. 

Наименование водных объектов 

Ширина зоны затопления, (м) 
Суммарная 
ширина 
затопления 

Левого 
берега 

Правого  
берега 

руч. б/н - приток р. Мартышка в 
створе  перехода  40,5 26,2 13,2 

 

Профиль исследуемого водного объекта построен в абсолютных отметках на основании 
геодезических данных. Совмещенные кривые зависимости расхода от уровня воды приведены в 
графическом материале Приложений 2.2 – 2.4.  

 

Русловые процессы и деформации речных русел 

Исследования по русловым процессам (устойчивости дна и берегов русла к размыву) на 
руч. б/н  - пр.р. Мартышка выполняются для получения отметки наибольшего размыва по дну 
водотока в створе перехода.  

Прогноз русловых деформаций выполнен на основе требований нормативных документов 
в соответствии с положениями гидролого-морфологической теории русловых процессов. 

В части прогноза русловых деформаций использованы подходы гидролого-

морфологической теории русловых процессов ГГИ, изложенные в ряде нормативных документов, 
в частности в ВСН 163-83. «Учёт деформаций речных русел и берегов водоёмов в зоне подводных 
переходов магистральных трубопроводов (нефтегазопроводов)».  

Также использовать последний нормативный документ СТО ГУ ГГИ 08.29–2009. Учёт 
руслового процесса на участках подводных переходов трубопроводов через реки. СПб., Нестор-

История, 2009. 184 с. 

В то же время, стоит отметить, что малые реки в этих нормативных документах не 
описаны. У малых рек одной из особенностей русловых процессов является подверженность 
состояния и динамики русла относительно небольшим воздействиям: ледовые явления, зарастание 
русла, попадание инородных предметов. При этом естественный ход русловых процессов, 
свойственный естественным водотокам нарушается, часто непредсказуемо. 

Русловые процессы на реках территории зависят от геологического строения и рельефа 
подстилающей поверхности, покрывающей её растительности, а также от климата, 
обуславливающего гидрологический и термический режимы рек, промерзлость подстилающей 
поверхности. 

Т.к. реки малые с малыми скоростями течения и транспортирующей способностью, то 
можно отнести к типу руслового процесса – врезанная река. Ландшафт предопределяет форму и 
извилистость рек. 

 

Плановые деформации. 
Для анализа гидролого-морфологических особенностей и русловых деформаций 

рассматриваемых участков водотоков использованы следующие картографические материалы: 
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- На картах Генштаба 100К—n39-020 состояние местности 1988г масштаба 1:100000; 
- Топографические карты ГГЦ М1:25 000, номенклатурой N-39-020-В-в состояние 

местности 2001 г; 
- Современные и исторические космические снимки; 
На картах Генштаба 100К—n39-020 состояние местности 1988г масштаба 1:100000 и на 

картах ГГЦ N-39-020-В-в руч. б/н  - пр.р. Мартышка, обозначен схематически. Поэтому 
наложение карт не позволяет оценить смещение берегов. На современных космоснимках само 
русло рек просматривается, на космоснимках  1984 года качество снимков не позволяет увидеть 
смещение русла.  

Берега руч. б/н  - пр.р. Мартышка в створе  перехода пологие задернованные, заросшие 
влаголюбивой растительностью. Чуть ниже перехода ручей запружен старыми бобровыми 
плотинами.  Максимальные скорости смещения правого и левого берега – 0,2 м/год. 

 
Рис.1.7.2 Совмещение карт ГГЦ и современного космоснимка притока р.Мартышка. 

 

Глубинные деформации. 
При расчете глубинных деформаций (определении наинизшей отметки возможного 

размыва) учитывается максимальная глубина плеса на выбранном морфологически однородном 
участке при уровне затопления бровок пойменных берегов.  

Расчет глубинных деформаций водотоков выполнен в соответствии с указаниями ВСН 
163-83 по формуле:  

Н ппрр = Нмин – Нг – Δг - δ, 
 где Нмин – ближайшая к расчетному створу минимальная отметка дна в пределах 

русловой съемки; 
Нг – наибольшая высота гряды, определяется по формуле:  
Нг =0,25Н при Н < 1 м, 
Нг =0,2+0,1Н при Н > 1 м, 
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где Н – глубина потока на расчетной вертикали;  
Δг - дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием русловых    

микроформ; 
δ – погрешность измерения глубины (0,1 м). 
 Дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием русловых 

микроформ, рассчитываются по формуле:  
г = 0,1 х Кг х ( Н5% - Нраб), 
 где Кг-коэффициент, учитывающий возможное отклонение фактической высоты гряд от 

расчетных значений, равен 1,3; 
Н 5% - глубина на расчетной вертикали при Н 5 % обеспеченности, м;  
Нраб – глубина на этой вертикали на момент русловой съемки, м.  
Результаты расчетов сведены в таблицу 1.7.8. 

Таблица 1.7.8  

Расчет вертикальных деформаций русла пересекаемого водотока 

Водоток Урове
нь 

воды 

Н, м 

Наивыс 
уровень 

воды 
Н5%, м 

Отметка 
дна 

Ндна, м 

Нmin 

дна, м 

Глу
бина 
h, м 

Δг, м высот
а 

гряд, 
hг, м 

точн
ость 
d, м 

Отметк
а 

размыв
а Нmin 

ППР, м 

 

Глуб
ина 
разм
ыва, 

м 

руч. б/н - 
приток р. 

Мартышка 
в створе  
перехода  143,92 145,9 143,15 143,15 0,77 0,2574 0,277 0,02 142,60 -0,55 

 

Прогнозный профиль предельного размыва. 
Согласно ПМП-91 Пособие к СНиП 2.05.03-84 "Мосты и трубы" (а также другим 

нормативным документам по прогнозу русловых процессов, основанных на подходах гидролого-

морфологической теории русловых процессов ГГИ, таких как ВСН 163-83 и др.) получены: 
- минимальная отметка прогнозного размыва,  
- максимальные плановые деформации за период 25 лет. 
 Отсчёт ведётся от бровки русла, которое совпало с урезом воды. 
Профиль прогнозного (предельного) размыва строится на основе полученных данных о 

возможных плановых и высотных деформаций русел рек. 
Откосные линии профиля размыва строятся с углом максимального естественного откоса. 

В границах предельного профиля размыва возможен размыв берегов за расчетный период. 
В расчетах не учтен антропогенный фактор. 
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Рис. 1.7.3. Поперечный профиль руч. б/н - приток р. Мартышка в створе  перехода с профилем 
максимального возможного (предельного) размыва дна  и берегов за период прогноза 25 лет.  

профиль предельного размыва. 
 

Выводы 

Таким образом, подводя итоги проделанной работе, можно сделать выводы, 
обосновывающие прогноз возможных изменений гидрологических условий территории 
изысканий в результате взаимодействия с проектируемым объектом. Проектируемые объекты 
затрагивают постоянные водотоки. Проектом предусмотрен переход водовода через ручей без 
названия (1 правый приток р.Мартышка) методом ГНБ вне водоохранных и прибрежных 
защитных полос водных объектов. 

Пересекаемый водоток относится к малым рекам, с малым расходом и скоростью течения 
воды. В период половодья ширина зоны затопления пересекаемого ручья не превышает 13,2 м - 

правого берега и 26,2 м – левого берега, что не превышает протяженность ГНБ (100 м). Проект 
также не затрагивает водоохранных зон и прибрежно-защитных полос (50 м).  

Глубина размыва дна водотока составит 0,55 м. Смещение правого и левого берега 
составит 0,2 м/год. За прогнозный период 25 лет прогнозное смещение берегов составит 5 м. 

Таким образом, учитывая: 
- удаленность ручья без названия – 1 правого притока р.Мартышка от точек входа и 

выхода буровых колонн (50 м от русла),  

- ширину зоны затопления пересекаемого ручья, не превышающую 13,2 м - правого берега 
и 26,2 м – левого берега, 

- смещение правого и левого берега за прогнозный период 25 лет, равное 5 м,  
негативного воздействия на пересекаемый водоток не ожидается.   
Учитывая: 
- удаленность р.Мартышка (450 м от трассы водовода у РП Жарков), 

- разницу в 24 м в абсолютных отметках расположенияи трассы водовода на 184 мБС и 
абс.высоте протекания р.Мартышка (160,0 мБС), 

затопления трассы водовода поверхностными водами р.Мартышка также не ожидается. 
Проектируемые сооружения находятся вне зон затопления указанных водотоков при 

прохождении половодья, а также сезонных дождевых паводков. 
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Учитывая то, что воздействие будет кратковременным (в период производства СМР), и 
ограниченным по площади (в пределах полосы отвода проектируемых сооружений), а также с 
учетом природоохранных мероприятий, прогноз возможных изменений гидрологических 
условий территории изысканий в результате взаимодействия с проектируемым объектом в целом 
благоприятный. негативного воздействия на постоянные и временные водотоки при реализации 
проекта не ожидается. 
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1.8   Заключение 

 
По климатическому районированию участок изысканий расположен в районе I В. 
По климатическим характеристикам исследуемая территория относится к умеренно- 

континентальному климату. Основные особенности такого климата: умеренно – холодные зимы, 

зимние оттепели, возвраты холодов в весенний период, сухость теплого полугодия, весенние и 

летние минимумы относительной влажности, суховеи. Исследуемый участок характеризуется: 
- Средняя годовая температура воздуха равна плюс 4,0 

оС по метеостанции Бегишево; 

- Самым холодным месяцем является январь со средней месячной температурой воздуха 
- минус 11,5 

оС; 
- Самый теплый месяц является июль со средней месячной температурой воздуха – 

плюс 19,6 
оС; 

- Абсолютный максимум температуры воздуха достигает плюс 39,1 
оС, а 

абсолютный минимум минус 46 
оС. Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха 85,1 

оС; 
- Среднегодовое количество осадков составляет 549,9 мм; 
-  Суточный максимум осадков – 71,3 мм; 
- Осадки в течение года распределяются сравнительно равномерно, однако в теплый 

период доля их значительно возрастает; 
- Наибольшая скорость ветра наблюдается в период с октября по март с показателем 5,3-

5,4 м/с. 

- По МС Бегишево преобладающими в течение года, являются ветра юго-западного 

и южного направлений.  

- В соответствии со СП 20.13330.2016, по ветровым нагрузкам участок изысканий 

находится во II районе, нормальное значение ветрового давления 0,30 кПа= 30 кгс/м²; 
- Согласно районированию по толщине стенке гололеда, СП 20.13330.2016, исследуемая 

территория относится ко II району, толщина стенки гололеда 5 мм; 
- В соответствии с СП 20.13330.2016, по расчетному значению веса снежного покрова 

участки изысканий находятся в I V районе, расчетное значение веса снежного покрова на м2
, 

горизонтальной поверхности земли принято 2.0 кН/м2. 

В гидрологическом отношении объект относится к бассейну реки Кама. Реки относятся 
к типу водотоков с преобладающим снеговым и малым подземным питанием, с относительно 
высокой дружностью половодья. 

Проектом предусмотрен переход водовода через ручей без названия (1 правый приток 
р.Мартышка) методом ГНБ вне водоохранных и прибрежных защитных полос водных объектов. 

Пересекаемый водоток относится к малым рекам, с малым расходом и скоростью течения 
воды. В период половодья ширина зоны затопления пересекаемого ручья не превышает 13,2 м - 

правого берега и 26,2 м – левого берега, что не превышает протяженность ГНБ (100 м). Проект 
также не затрагивает водоохранных зон и прибрежно-защитных полос (50 м).  

Глубина размыва дна водотока составит 0,55 м. Смещение правого и левого берега 
составит 0,2 м/год. За прогнозный период 25 лет прогнозное смещение берегов составит 5 м. 

Проведен прогноз воздействия намечаемой деятельности на пересекаемый водоток – 1 

правый приток р.Мартышка и на водоток р.Мартышка, расположенный в 450 м от трассы 
водотока. 

1. Учитывая: 
- удаленность ручья без названия – 1 правого притока р.Мартышка от точек входа и 

выхода буровых колонн (50 м от русла),  
- ширину зоны затопления пересекаемого ручья, не превышающую 13,2 м - правого 

берега и 26,2 м – левого берега, 
- смещение правого и левого берега за прогнозный период 25 лет, равное 5 м,  
негативного воздействия на пересекаемый водоток не ожидается.   
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2. Учитывая: 
- удаленность р.Мартышка (450 м от трассы водовода у РП Жарков), 
- разницу в 24 м в абсолютных отметках расположенияи трассы водовода на 184 мБС и 

абс.высоте протекания р.Мартышка (160,0 мБС), 
затопления трассы водовода поверхностными водами р.Мартышка также не ожидается. 
Таким образом, проектируемые сооружения находятся вне зон затопления указанных 

водотоков при прохождении половодья, а также сезонных дождевых паводков. 
Учитывая то, что воздействие будет кратковременным (в период производства СМР), и 

ограниченным по площади (в пределах полосы отвода проектируемых сооружений), а также с 
учетом природоохранных мероприятий, прогноз возможных изменений гидрологических условий 
территории изысканий в результате взаимодействия с проектируемым объектом в целом 
благоприятный. негативного воздействия на постоянные и временные водотоки при реализации 
проекта не ожидается. 
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№
№

 

м 1000 750 500 250 0 1 км
в 1 сантиметре 250 метров

1:25 000

Условные обозначения:

Составил Мухамадеева

Масштаб 1:25 000

Обзорная карта
Лист

Изм. Кол.уч. Лист док. Подп. Дата

ООО «Геоконсалтинг»

П

Стадия Листов

1

030-ИГМИ-Г.1

05.20

05.20Н.Контр. Бурсаков

 

ПС Бегишево

ПС Нижнекамская

-Проектируемый водовод

источник: http://www.sasgis.org

Водовод питьевой и водовод противопожарной воды
для РП 110 кВ Жарков

-Точки отбора проб почв

-Точка отбора пробы поверхностной воды

-Водоохранная зона поверхностных водных объектов
1

(створ перехода)
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Приложение 2.2. 
 

Расчет максимальных расходов воды весеннего половодья заданной обеспеченности пересекаемого водного объекта. 
Расчет максимального расхода воды весеннего 
половодья             

                  

Формула 7.9 СП 33 – 101 – 2003               

 

 
 

                 

                  

                  

                  

К0 - 

коэффициент дружности половодья, определяется обратным путем по редукц. 
Формуле по рекам-аналогам       

h1% -  

суммарный слой стока весеннего половодья 1% обеспеченности,  расчитываем по ряду слоев стока, 1% 
- снимаем с аналитической кривой    

F 

площадь водного объекта до створа 
перехода              

µ1% 1 

Переходные коэффициенты от  1% обеспеченности 
к 2, 5, 10% обеспеченности         

µ2% 0.98                 

µ5% 0.96                 

µ10% 0.93                 

F2 2 

доп.площадь, учитывающая снижение интенсивности редукции модуля максимального 
стока с уменьшением площади водосбора, км2   

n 0.25 

районный показатель 
редукции  

 

 

        

δ 

снижение максимальных расходов воды под 
влиянием озерности 

 

 

   

δ1 

снижение максимальных расходов воды под влиянием 
залесенности    

δ2 

снижение максимальных расходов воды под влиянием 
заболоченности      
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        Продолжение приложения 2.2 

 

N 
NN ств.  К0 h1% F µ1% µ2% µ3% µ5% µ10% F2 n δ δ1 δ2 

Qp=1% Qp=2% Qp=3% Qp=5% 
Qp=10

% 

1 

руч. б/н - 
приток р. 

Мартышка в 
створе  

перехода 
Водовода 

питьевой и 
водовода 

противопож
арной воды 
для РП 110 
кВ Жарков 

0,01

7 
173 11,2 1 0,98 0,96 0,93 0,89 2 0,25 1 0,60 1 10,44 10,23 10,02 9,71 9,29 

 



Приложение 2.3 

Расчет максимальных расходов воды дождевого паводка заданной обеспеченности для пересекаемого водного объекта. 
Расчет дождевого паводка            

Формула 7.23 СП 33 – 101 – 2003            

 

 
 

             

              

        
 

  

 

где q′1% - относительный модуль максимального срочного расхода воды ежегодной вероятности превышения Р = 1 %  
 Таблица 9 приложения 2 Пособия 1984       

Фр - гидроморфометрической характеристики русла, τск -  продолжительности склонового добегания , мин; 
L длина реки до створав перехода, км          

H1% Максимальный суточный слой осадков , мм           

Jр уклон реки, мм             

m гидравлические параметры, характеризующие состояние и шероховатость русла водотока; определяют согласно приложению  

mp 

Б, таблица Б.8 СП 33-101-

2003             

F 

площадь водосбора до створам 
км2        

ϕ - сборный коэффициент стока;       

n2 и ϕ0 эмпирические коэффициенты, определяемые по табл.11,  приложения 2 Пособия 1984 г.,  
в зависимости от природной зоны, типа и механического состава почв; 
С2=1.2    эмпирический коэффициент, принимаемый для лесной и тундровой зон равным 1,2; для остальных природных

n3= 0.07  

- принимается для лесотундры и лесной зоны равным 0,07, для остальных природных 
зон - 0,11    

H1% - максимальный суточный слой осадков вероятности превышения Р = 1 %, мм; определяют по данным ближайших метеорологических станций 

Jв средний уклон водосбора, ‰          

              

λР% переходные коэффициенты     

 
 

 

     

δ снижение максимальных расходов воды под влиянием озерности      
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        Продолжение приложения 2.3 

 

N 
NN ств.  С2  n3  ϕ0 n2  F Jв ϕ L 

H1

% Jр 
Фр q1% τск l1

% l2% l3% l5% l10% δ 
Qp=1

% 

Qp=2

% 

Qp=3

% 

Qp=5

% 

Qp=1

0% 

1 

руч. б/н - 
приток р. 

Мартышка в 
створе  

перехода 
Водовода 

питьевой и 
водовода 

противопожар
ной воды для 

РП 110 кВ 
Жарков 

1,30 0,11 0,66 0,60 11,2 46,8 0,63 4,00 90,0 12,9 48,61 0,051 60 1 0,83 0,74 0,62 0,46 1 
32,1

9 

26,7

2 

23,8

2 

19,9

6 

14,8

1 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 2.4 

Расчет максимальных уровней воды руч. б/н - приток р. Мартышка в створе  перехода 
водовода питьевой и водовода противопожарной воды для РП 110 кВ Жарков 

 
 

Рис. 1. Профиль руч. б/н - приток р. Мартышка в створе  перехода водовода питьевой и 
водовода противопожарной воды для РП 110 кВ Жарков. 

 
 

Рис. 2. Кривая зависимости расходов от уровня воды руч. б/н - притока р. Мартышка в 
створе  перехода водовода питьевой и водовода противопожарной воды для РП 110 кВ Жарков. 

 

 



Таблица 1. Уровень воды заданной обеспеченности руч. б/н - приток р. Мартышка в створе  
перехода водовода питьевой и водовода противопожарной воды для РП 110 кВ Жарков. 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q(м.куб/с) Уровень, H(м) 
1,00 32,19 146,36 

2,00 26,72 146,17 

3,00 23,82 146,06 

5,00 19,96 145,91 

10,00 14,81 145,67 

 

Таблица 2. Характеристики отметок уровня воды  руч. б/н - приток р. Мартышка в створе  
перехода водовода питьевой и водовода противопожарной воды для РП 110 кВ Жарков. 

 
Отметка уровня, 

H(м) 
Площадь, F 

(м.кв) 
Ширина, B 

(м) 
Ср.глубина, 

Hcp(м) 
Скорость, 

V(м/с) 
Расход, 

Q(м.куб/с) 
143,32 0,03 0,28 0,10 0,03 0,001 

143,52 0,11 0,55 0,20 0,06 0,007 

143,72 0,25 0,82 0,30 0,10 0,024 

143,92 0,44 1,10 0,40 0,13 0,058 

144,12 2,37 11,31 0,21 0,09 0,220 

144,32 4,94 14,19 0,35 0,13 0,660 

144,52 8,04 16,84 0,48 0,18 1,44 

144,72 11,67 19,49 0,60 0,22 2,61 

144,92 15,83 22,14 0,72 0,27 4,21 

145,12 20,52 24,72 0,83 0,31 6,30 

145,32 25,72 27,21 0,95 0,35 8,91 

145,52 31,41 29,70 1,06 0,38 12,1 

145,72 37,60 32,20 1,17 0,42 15,8 

145,92 44,29 34,69 1,28 0,46 20,2 

146,12 51,47 37,18 1,38 0,49 25,2 

146,32 59,16 39,67 1,49 0,52 30,9 

146,52 67,34 42,17 1,60 0,55 37,3 

 

 

 



 
Рис. 3.Предельный профиль размыва русла руч. б/н - приток р. Мартышка в створе  

перехода водовода питьевой и водовода противопожарной воды для РП 110 кВ Жарков. 

 

Таблица 3. Исходные данные для построения профиля руч. б/н - приток р. Мартышка в 
створе  перехода водовода питьевой и водовода противопожарной воды для РП 110 кВ Жарков. 

Расстояние 
от ПН(м) 

Высотная 
отметка (м) 

22,50 149,16 

42,50 146,99 

62,50 145,03 

74,70 143,92 

75,30 143,12 

75,80 143,92 

82,70 143,92 

84,20 144,19 

91,70 147,51 
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Таблица 4. Исходные данные для построения профиля предельного размыва  руч. б/н - 
приток р. Мартышка в створе  перехода водовода питьевой и водовода противопожарной воды 
для РП 110 кВ Жарков. 

Расстояние от ПН(м) Высотная отметка (м) 

69,70 144,30 

73,30 142,52 

77,30 142,52 

80,80 143,90 
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